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PREFACIO

El presente “Manual Centroamericano de
Especificaciones para la Construccion de Carreteras
y Puentes Regionales” se publican para uso de los
gobiernos de la region, en acatamiento de lo
dispuesto en la Resolucion N° 03-99, dictada en la
Vigésima primera Reunion del Consejo Sectorial de
Ministros de Transporte de Centroamérica (XXI
COMITRAN), celebrada el jueves 18 de noviembre
de 1999 en la Ciudad de Guatemala.

El objetivo primordial de esa resolucion del
COMITRAN es la armonizacién y modernizacién de
las normas técnicas aplicables a las carreteras y al
transporte por carretera en el Istmo, con el propdésito
de mejorar la capacidad de la regién para mitigar los
efectos transnacionales de las calamidades
mediante el desarrollo de lineamientos y estandares
regionales actualizados que coadyuven en la
reduccion de la vulnerabilidad del sistema vial ante

los desastres naturales.

Estas especificaciones seran llamadas como “CA-
2001", entendiéndose en todos los casos que la
referencia se hace a las especificaciones generales
emitidas en el afio 2001. Cuando sean
mencionadas en un contrato, ellas seran
consideradas parte integral de €l mismo y se tendran
como integrantes tanto de la oferta como del

contrato.



FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES SI ® (METRICAS) A INGLESAS

(aproximados)

La siguiente tabla unifica los simbolos y valores de las unidades de medicion que
se emplean en las ofertas y contratos.

Simbolo Cuando tenga  Multiplique por Para encontrar Simbolo
LONGITUD
pm micrémetros 3,9x10° pulgadas in
mm milimetros 0,039 pulgadas in
m metros 3,28 pies ft
m metros 1,09 yardas yd
km kilbmetros 0,621 millas mi
AREA
mm?2 milimetros cuadrados 0,0016 pulgadas cuadradas in2
m?2 metros cuadrados 10,764 pies cuadrados ft2
m2 metros cuadrados 1,195 yardas cuadradas yd?
ha hectareas 2,47 acres ac
km2 kilbmetros cuadrados 0,386 millas cuadradas mi2
VOLUMEN
mL mililitros 0,034 onzas fluidas fl oz
L litros 0,264 galones gal
m3 metros clbicos 35,71 pies cubicos ft3
m3 metros cubicos 1,307 yardas cubicas yd3
MASA
g gramos 0,035 onzas oz
kg kilogramos 2,202 libras Ib
Mg megagramos 1,103 toneladas cortas T
(0t (0 “tons métricas”) (0 2000 Ib)
TEMPERATURA
°c grados Celsius 1,8C + 32 grados Fahrenheit °F
ILUMINACION
Ix lux 0,0929 candelas-pie fc
cd/m2 candela/m? 0,2919 Lamberts-pie fl
FUERZA Y PRESION O RESISTENCIA
J Joule 0,7376 pie-libra fuerza ft-1bf
N Newtons 0,225 libra fuerza |bf
kPa kilopascals 0,145 libra fuerza por Ibf/in2

pulgada cuadrada

M 5] es el simbolo en el Sistema Internacional de Unidades.

Se hizo el redondeo apropiado para cumplir con la Seccién 4 de ASTM E 380.
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DIVISION 100.) DISPOSICIONES GENERALES

Queda sobrentendido y acordado que todo el contenido de estas Disposiciones
Generales, asi como la Oferta, el Cartel de la Licitacion y las Disposiciones
Especiales, formaran parte del Contrato.

Seccion 101.) TERMINOS, FORMATOS Y DEFINICIONES

101.01 Intencidn de los términos. Estas especificaciones estan escritas, por lo
general, en modo imperativo. En las frases en que se use el modo imperativo, el
sujeto "el Contratista" es implicito. En este lenguaje también son implicitas las
palabras "debe", "debe ser" o palabras y frases similares. En las especificaciones
de materiales el sujeto también puede ser el proveedor, productor o fabricante que
suple los materiales, productos o equipo que se usaran en el proyecto.

En dondequiera que diga "dirigido", "requerido", "ordenado" u otras palabras
similares, se sobreentiende que la "direccidon", "requerimiento" u "orden"
provienen del Contratante. De igual manera, en donde se usen las palabras
"aprobado", "aceptable", "apropiado", "satisfactorio" u otras similares, estos
vocablos significan "aprobado por", "aceptable para" o "satisfactorio para" el
Contratante.

Los verbos conjugados en futuro por lo general atafien a decisiones o acciones del
Contratante.

101.02 Formato de las especificaciones. Estas especificaciones estan divididas
en 10 Divisiones.

La Division 100 contiene los requerimientos generales del contrato, para los cuales
no se hace pago directo, siendo aplicables a todos los contratos.

La Division 150 contiene los requerimientos contractuales aplicables a todos los
contratos. El trabajo que se realice segun la Division 150 sera remunerado
directamente cuando exista un renglén de pago dentro del cartel. En caso
contrario, no se hara pago directo.

Las Divisiones 200 a 600 contienen los requerimientos de construccion de los
contratos para los diferentes renglones especificos del proyecto. El trabajo llevado
a cabo segun estas Divisiones es pagado directa o indirectamente, conforme a lo
establecido en la Subseccion 109.05 y o en la Seccion mediante la cual se ordend
la labor.

La Division 700 contiene los requerimientos para los materiales indicados en las
Divisiones 150 a 600. En la Divisién 700 no se establece pago directo. El pago
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por el material se incluye como parte del trabajo requerido segun las Divisiones
150 a 600.

Los primeros tres digitos del numero del rengléon de pago identifican la Seccién
bajo la cual se realiza el trabajo.

101.03 Abreviaturas. Cuando se usen abreviaturas en las especificaciones,
éstas representan lo siguiente:

a) Siglas

AA Asociacion del Aluminio.

AAR Asociacion de Ferrocarriles Americanos

AASHTO Asociacién Americana de Oficiales Estatales de Carreteras y

Transporte

ACI Instituto Americano del Concreto

ACPA Asociacion Americana de Pavimentos de Concreto

AGC Asociacion General de Contratistas Americanos

Al Instituto del Asfalto

AlA Instituto Americano de Arquitectos

AISC Instituto Americano de la Construccion de Acero

AISI Instituto Americano del Hierro y del Acero

ANSI Instituto Nacional de Estandares Americanos

APWA Asociacion Americana de Trabajadores Publicos

ARA Asociacion Americana de Ferrocarriles

AREA Asociacion Americana de Contratantes de Ferrocarriles
ARTBA  Asociacion Americana de Constructores de Carreteras y Transportes
ASCE Sociedad Americana de Contratantes Civiles

ASLA Sociedad Americana de Arquitectos Paisajistas

ASTM Sociedad Americana para Ensayos y Materiales

ATSSA Asociacion Americana de Servicios de Seguridad de Transito
AWPA Asociacion Americana de Preservantes de Madera

AWS Sociedad Americana de Soldadura

CFR Caodigo de Regulaciones Federales

CRSI Instituto del Acero de Refuerzo para Concreto

FHWA Administracion Federal de Carreteras

ISSA Asociacion Internacional de Recubrimientos con Morteros Asfalticos
ITE Instituto de Contratantes del Transporte

MUTCD Manual de Instrumentos Uniformes para el Control del Transito
(carreteras y calles)

NEMA Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos
NFPA Asociacion Nacional de Productores Forestales
NIST Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia
OSHA Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional
PCA Asociacion del Cemento Portland
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PCI

Instituto del Concreto Pretensado

Instituto del Concreto Post Tensado

Sociedad de Contratantes Automotores

Sistema Internacional de Unidades

Concilio de Pintores de Estructuras de Acero
Laboratorio de Aseguramiento de la Calidad

PTI

SAE

SF Férmula Estandar
Sl

SSPC

UL
b) Simbolos SI

A Amperio

cd Candela

°C Grado Celsius
d Dia

g Gramo

h Hora

H Henry

ha Hectarea

Hz Hertz (s™)

J Joule (N " m)

K Kelvin

L Litro

Ix Lux

m Metro

m? Metro cuadrado
m?® Metro cubico
min Minuto

N Newton (kg - m/s?)
Pa Pascal (N/m?)
s Segundo

t Tonelada métrica
\'} Voltio (W/A)

W Vatio (J/s)

Q Ohmio (V/A)

° Grado

' Minuto

" Segundo
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Corriente eléctrica
Intensidad luminica
Temperatura
Tiempo

Masa

Tiempo
Inductancia

Area

Frecuencia
Energia
Temperatura
Volumen
[luminacion
Longitud

Area

Volumen

Tiempo

Fuerza

Presion

Tiempo

Masa

Potencial eléctrico
Potencia
Resistencia eléctrica
Angulo plano
Angulo plano
Angulo plano



c) Prefijos de los Simbolos SI

E exa 10'®
P peta 10"°
T tera 10"
G giga 10°
M mega 10°
k kilo 10°
c centi 107
m milli 107
" micro 10
n nano 10°°
p pico 10712
f femto 107"
a atto 1078

d) Anotacion de la pendiente Sl (vertical : horizontal)

Para taludes menores que 1:1, la pendiente se expresa como la proporcion de una
unidad vertical y el numero de unidades horizontales correspondientes. Para
laderas mas empinadas que 1:1, se expresa el talud como la razén del numero de
unidades verticales y una unidad horizontal.

101.04 Definiciones. Los términos contenidos en estas especificaciones, o en el
contrato, o en cualquier documento o instrumento relacionado con trabajos de
construccion donde rijan estas normas, en lo que respecta a su espiritu y
significado deberan interpretarse como sigue.

Acta de Recepcion — El documento firmado por el Contratante en el que se
declara que todo el trabajo especificado ha sido terminado y aceptado de acuerdo
al contrato.

Adjudicacion — La aceptacion escrita de una oferta por el Contratante.

Alcantarilla — Cualquier estructura, no clasificada como puente, que permite el
paso de agua de un lado al otro bajo la calzada.

Base — La capa o capas de material colocado sobre una subbase o subrasante
para soportar la superficie de rodamiento.

Calzada — La porcion de la carretera o calle comprendida entre las cunetas,
bordillos y orillas de los espaldones, reservada para el uso de los vehiculos.
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Capa — Cualquier riego continuo de material que recibe, en las operaciones de
colocaciéon y compactacion de suelos o agregados, el mismo esfuerzo de
compactacion en toda su extension. Cuando se instalan tubos de alcantarilla
menores o iguales a 1200 milimetros de diametro, se considera que el material de
relleno colocado a ambos lados del tubo esta contenido en la misma capa, cuando
el material es acomodado a la misma elevacion y el esfuerzo de compactacion
aplicado a un lado es el mismo que el aplicado al otro, en una operacion continua.

Carretera o calle — Toda el area comprendida dentro del derecho de via,
incluyendo el area adicional requerida para taludes, como se ordene, especifique o0
indique en los planos de construccion aprobados.

Carriles de transito — La parte de la carretera asignada al movimiento de los
vehiculos, excluyendo los espaldones.

Contratante — Entidad, organismo o empresa que convoca a la licitacion y firma el
contrato respectivo con un Contratista para la ejecucion de determinada obra de
infraestructura.

Contratista — La persona, compafiia, empresa o sociedad mercantil que convenga
con el Contratante el contrato correspondiente a la ejecucion de determinada obra.

Contrato — El acuerdo escrito entre el Contratante y el Contratista, relacionado
con la ejecucién de la obra y el suministro de materiales para su construccion. El
contrato incluira "Oferta", "Planos", "Especificaciones", "Garantias", "Fianza
Adicional para Mano de Obra y Materiales" y "Orden de Inicio", asi como todos los
acuerdos complementarios que razonablemente puedan ser requeridos para
completar la construccion de la obra de manera aceptable.

Densidad — Es la masa por unidad de volumen de un material, o sea, la gravedad
especifica multiplicada por la unidad de masa del agua.

Derecho de via — Es la propiedad requerida para ser utilizada en la construccion
de una via de transporte.

Dia calendario — Cada dia que muestre el calendario.

Dia laborable — Dias corridos, excluyendo los sabados, domingos y dias de
festividades nacionales, en los que las condiciones del tiempo y otras que no
estén bajo el control del Contratista, permitan que las operaciones de la obra
procedan durante la mayor parte del dia, con la cantidad normal de obreros
ocupados en la ejecucion de la parte o partes de la obra que estuviesen siendo
desarrolladas en aquel momento.

Direccién — Direccion a cargo del contrato. Se denomina también Contratante.
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Director — El Director General, actuando en persona o por intermedio de un
representante debidamente autorizado. EIl representante actuara con la autoridad
y dentro de las atribuciones especiales que le haya conferido el Director. Se
denomina también como Contratante al actuar como su representante.

Documentos del contrato — Juego completo de documentos relacionados con el
proyecto (ya sean adjuntados o incorporados por referencia), suministrados a los
oferentes potenciales durante el proceso.

Ejecucion sustancial — El punto en el que el proyecto esta practicamente
terminado, de manera que puede ser usado segura y efectivamente por el publico
sin mayores retrasos, interrupciones u otros impedimentos. Para trabajos
convencionales de carreteras y puentes, el momento en que estan terminados las
losas de los puentes, los parapetos, le estructura del pavimento, los espaldones,
los drenajes, las aceras, el sefalamiento permanente, las barreras, el guarda
caminos, los implementos de seguridad y utilidades.

Espaldéon — La parte de la carretera contigua a los carriles de trafico, necesarias
para el acomodo de los vehiculos que se detienen, para uso en emergencias y
para el soporte lateral de la estructura del pavimento.

Especificaciones — EI vocablo general aplicado a todas las normativas,
disposiciones y requisitos, relativos a la ejecucion de la obra.

Especificaciones Especiales - Complemento y/o revision de las
Especificaciones Generales, que abarcan las condiciones peculiares de una obra
individual.

Especificaciones Generales — Las especificaciones contenidas en este manual.

Especificaciones Suplementarias — Las adiciones y revisiones a las
especificaciones normales, que son acogidas como estandares posteriormente a
su publicacion.

Estacion — (1) La medida de distancia utilizada en carreteras y ferrocarriles. (2)
La ubicacion puntual en una linea topografica.

Estimacion final — La estimacion aprobada por el Contratante para el pago final
adeudado al Contratista de conformidad con el contrato, después de efectuados
todos los ajustes y deducciones legales y equitativos.

Estructura del pavimento — La combinacion de la subbase, base y superficie de

rodamiento, colocadas sobre una subrasante para soportar y distribuir las cargas
del transito a la subrasante de la carretera.
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Estructuras — Los puentes, alcantarillas, tomas y cabezales, muros de retencion,
pozos de inspeccion, casetas, cloacas, tuberias de servicio, subdrenajes, drenajes
y otros elementos similares que pueden ser necesarios en el trabajo.

Fiador o Garante — La entidad financiera o aseguradora que se responsabiliza
mediante la garantia de cumplimiento del contrato con y por el Contratista, para el
completo y satisfactorio cumplimiento del contrato y de todas las obligaciones
derivadas de este cumplimiento.

Formaleta — Las estructuras de encofrado temporales o moldes, utilizados para
retener al hormigdén fluido con la forma en que fue disefado hasta que se
endurezca. Los encofrados deben tener suficiente resistencia para resistir la
presion ejercida por el concreto plastico y las presiones adicionales generadas por
la vibracion.

Formularios de la propuesta — Los formularios suministrados por el Contratante
para preparar y presentar una oferta.

Garantia de cumplimiento — La garantia entregada por el Contratista y su
garante al Contratante para asegurar la capacidad del contratista en la ejecucion
de las obras, de acuerdo con los planos, las especificaciones y los términos del
contrato.

Garantia de pago — La garantia presentada al Contratante por el Contratista y el
asegurador para asegurar los pagos, segun lo establezca la normativa, a todas las
personas que suministran mano de obra o materiales conforme al contrato.

Garantia de participacion — La fianza entregada al Contratante, junto con la
oferta, para garantizar que el licitante aceptara el contrato en caso de ser
aprobada su oferta.

Gobierno — Gobierno de la Republica. Se denomina también como Contratante
Ingeniero — El representante, debidamente autorizado, en quien se ha delegado la
responsabilidad de la supervision de ingenieria sobre la construccion. Se
denomina también como Contratante cuando actua como su representante.
Inspector — Un representante del Contratante, autorizado por él para hacer las
inspecciones necesarias de los trabajos en ejecucién, y de los materiales y equipo
suministrados por el Contratista para asegurar el fiel cumplimiento del contrato.

Laboratorio — Un laboratorio de materiales de capacidad reconocida, aprobado
por el Contratante.

Laminas de detalle — Las hojas de disefo, fabricacion, ereccion, o detalles de
construccion, sometidas al Contratante por el Contratista para su conocimiento y
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aprobacion.

Limite de la construccion — El limite a ambos lados del proyecto que establece el
area que puede ser disturbada durante las operaciones de construccion, mas alla
del cual no se permiten alteraciones del terreno.

Lista de cantidades — El listado de cantidades, incluido en los formularios de la
oferta, que contiene las cantidades estimadas para los diferentes renglones de
pago y para los cuales se esta solicitando cotizacion de precios.

Material — Cualquier sustancia especificada o0 necesaria para completar
satisfactoriamente el trabajo objeto del contrato.

Material insatisfactorio — El material, que puede ser tierra, grava o arena, no
adecuados (p.e. estabilidad, drenaje, etc.) para su uso en la construcciéon de
fundaciones, rellenos o subrasantes.

Material satisfactorio — El material de roca o tierra que permite obtener una
fundacién adecuada, relleno o firme, que esté razonablemente libre de materia
organica, raices, estiércol, césped u otros materiales perjudiciales.

Medicion — El proceso de identificar las dimensiones, cantidades o tonelaje de un
rengléon de pago. (ver la Seccion 109 métodos de medicion, términos vy
definiciones).

Ministerio — El ministerio encargado del sector transporte. Se denomina también
como el Contratante.

Modificacién del contrato — Cualquier cambio ordenado por escrito dentro de los
términos del contrato. Las modificaciones de los contratos son de las siguientes
formas:

a. Orden de Servicio. Un instruccién escrita unilateral girada por el
Contratante al Contratista, dentro de los términos del contrato, que no
afecta los derechos sustantivos de las partes.

b. Orden de Cambio. Una orden por escrito, firmada por el representante
del Contratante, ordenando al contratista hacer un cambio sin que sea
necesario su consentimiento.

c. Acuerdo Suplementario. Una modificacion que es engendrada por
iniciativa mutua de las partes.

Obra falsa — Cualquier construccién temporal en la obra, usada para soportar una
estructura permanente hasta que llega a ser auto soportante. Las obras falsas
incluyen vigas de acero o de madera, columnas, pilotes, fundaciones y cualquier
equipo propiedad del contratista, incluyendo marcos modulares de
apuntalamiento, postes y puntales horizontales ajustables.

100-9



Oferente — Cualquier individuo, sociedad, empresa o corporacién que actue
directamente o por medio de un representante debidamente autorizado, que
someta una oferta para los trabajos proyectados. Las palabras licitante, oferente o
postor son considerados sindnimos para este efecto.

Oferta — La oferta escrita del postor, presentada en el formulario de oferta
suministrado por el Contratante, para ejecutar los trabajos proyectados y
suministrar los materiales necesarios, de acuerdo con los requisitos indicados en
los planos y las estipulaciones de estas especificaciones.

Orden de inicio — La comunicacion por escrito dirigida al contratista notificandole
la fecha en que debera iniciar la obra que ha contratado.

Orilla del camino — Todas las areas dentro del derecho de via, excluyendo los
carriles de transito y los espaldones.

Pasada de rodillo — El viaje de un rodillo en una direccidén sobre cualquier area.

Planos — Todos los planos, o reproduccién de ellos, relativos a la construcciéon de
la obra.

Planos estandar — Los planos de detalles aprobados para uso repetitivo e
incluidos como parte del conjunto de planos.

Plazo del contrato — El niumero de dias laborables o de dias calendario definidos
para el cumplimiento del contrato, incluyendo las ampliaciones que fuesen
autorizadas. Cuando en la oferta se fije una fecha para completar la obra en lugar
de dias laborables o dias calendario, el contrato debera estar terminado en esa
fecha.

Prisma de la carretera — El volumen definido por el area comprendida entre la
seccion transversal del terreno original y la seccion transversal final, multiplicada
por la distancia horizontal a lo largo de la linea de centro de la carretera.

Proyecto — La seccion especifica de la carretera o calle, incluyendo sus obras de
arte, taludes, zanjas, canales y cauces, necesarios para la construccion
satisfactoria, y que deban ejecutarse bajo los términos del contrato y contratos
subsidiarios.

Puente — Una estructura mayor de 6 metros de longitud, incluyendo todos sus
tramos y apoyos, que facilita el paso sobre una depresion, cauce, linea férrea,
carretera u otra obra que signifique obstruccion.

Relleno — El material usado para reemplazar, o el acto de reemplazar material
removido durante la construccion. Material colocado o el acto de colocar material
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adyacente a las estructuras.

Renglén de pago — Un rengldn especifico de la obra para el cual se incluye un
precio unitario en el contrato.

Requisitos especiales del contrato — Las adiciones y revisiones a las
especificaciones generales y suplementarias aplicables a un proyecto individual.

Seccidn transversal — La seccion vertical del terreno o estructura en angulo recto
respecto a la linea de centro o linea base del firme u otro elemento de la obra.

Subbase — La capa o capas de material colocado sobre una subrasante para
soportar la base.

Subcontratista — La persona juridica o individual con la cual el contratista
subcontrata parte del trabajo.

Subcontrato — El acuerdo escrito entre el contratista y una persona juridica o
individual conviniendo la realizacion de una porcion especifica de la obra.

Subestructura — La parte de un puente comprendida debajo de los soportes de
las vigas simples o continuas, o de los apoyos de los arcos del puente, y la parte
superior de los cimientos.

Superficie de rodamiento — La capa superior de la estructura de un pavimento,
disefiada para soportar las cargas del transito y resistir el deslizamiento de los
vehiculos y la abrasion que ellos producen, asi como el intemperismo.

Superintendente — El representante autorizado del contratista en un cargo de
responsabilidad del contratista.

Término del contrato — El tiempo especificado como permisible para completar
todo el trabajo del contrato.

Terreno soportante — La seccion conformada del prisma de una carretera,
preparada como fundacidn para soportar la estructura del pavimento y los
espaldones.

Trabajo — La ejecucion de todo el trabajo, el suministro de materiales y equipo,
incluyendo los imprevistos necesarios para completar el proyecto
satisfactoriamente, de acuerdo con el contrato.

Unidad de pago — Unidad de medida establecida para un renglon determinado del

contrato, con base a la cual se hace la medicion para proceder al pago del trabajo
realizado por el Contratista en ese apartado.
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En general, cuando se consigne la anotacion AASHTO ésta se refiere a las
especificaciones o métodos de pruebas que estén en vigor cuando el cartel de
licitacidn proyecto es publicado, salvo que se haga referencia a otra designacién
determinada.

Cuando se usen en estas especificaciones, o en los planos, las palabras
"instruido" o expresiones de similar significado, se entendera que se necesita la
instruccion, requerimiento, permiso, orden, designacién o prescripcion de parte del
Contratante. Asimismo, cuando se consignen las palabras "aprobado",

"aceptable", "satisfactorio" u otras de similar significado, se entendera que se hace
referencia al Contratante.

Cualquier relacién que se haga a un parrafo o subdivision de éste, que sea parte

de una seccion, debera incluir las provisiones generales de dicha seccién o
seccion y parrafo a que pertenecen.
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Seccion 102.) OFERTA, ADJUDICACION Y EJECUCION
DEL CONTRATO

102.01 Informacién general para los proponentes. Los formularios de la oferta
especificaran a dénde ésta debe ser remitida; la fecha, hora y lugar de su
apertura, contendran la descripcion del proyecto que sera construido, e indicaran
las cantidades aproximadas de trabajo por ejecutarse, los materiales que se
deben suministrar, el plazo para la terminacion de la obra, el monto de las
garantias de participaciéon y de cumplimiento, asi como los requerimientos
especiales con relacibn a una obra determinada, que varien o0 que no estén
incluidos en las especificaciones generales. Todos los documentos consignados
en el formulario son partes necesarias de la oferta, y ellos seran suministrados,
previa solicitud escrita, por el Contratante.

102.02 Competencia de los proponentes. Unicamente podran retirar
documentos de licitacion y presentar ofertas las empresas que estén previamente
calificadas por el Contratante, que estén al dia y no tengan juicios o pagos
pendientes con el estado o terceras personas, de cualquier pais centroamericano.
Si después de la precalificaciéon, un grupo de firmas calificadas forma un
consorcio, debera solicitar al Contratante la aprobacién respectiva para poder
participar como un solo postor.

102.03 Interpretacion del presupuesto aproximado de cantidades. El
presupuesto de cantidades de trabajo por ejecutarse y de materiales que deben
ser suministrados bajo estas especificaciones, tal como se indica en el formulario
de oferta y en el contrato, es aproximado y servira solo como base para adjudicar
el concurso. El Contratante no asume ninguna responsabilidad sobre la garantia
de las cantidades de la construccién del proyecto ni el contratista podra arguir mal
entendido o engafio debido a este presupuesto de cantidades, clase de trabajo,
ubicacion y otras condiciones relacionadas con éste. El Contratante se reserva el
derecho de aumentar o disminuir cualquiera o todas las cantidades de trabajo
anteriormente mencionadas, o el de omitir cualquiera de ellas segun considere
necesario. Tales aumentos o disminuciones de las cantidades se regiran por las
disposiciones especiales.

102.04 Familiaridad con la obra propuesta. El proponente debera visitar,
previamente a presentar su propuesta, el lugar de la obra y examinar
cuidadosamente las condiciones locales, planos, especificaciones y formularios de
contrato para los trabajos contemplados y sera responsable de tomar las medidas
para familiarizarse y cerciorarse sobre la clase, calidad y cantidades de trabajo por
realizar y sobre los materiales y equipo que tenga que proveer, asi como de
considerar las exigencias de estas especificaciones y del contrato. El
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contratante no lo exonerara de su responsabilidad, si no da cumplimiento a lo
anterior ni hara concesiones ni bonificaciones por insuficiente informacion de parte
del Contratista.

102.05 Examen de los planos. El Contratante preparara planos vy
especificaciones para el trabajo que sera llevado a cabo por el Contratista.
Cuando se hubiesen efectuado investigaciones del subsuelo, el cartel de concurso
indicara el lugar en que los licitantes podran examinar los informes sobre tales
investigaciones.

Esos informes sobre investigaciones del subsuelo no son parte del contrato y se
facilitan a los licitantes sélo con fines informativos. Aun cuando tales
investigaciones del subsuelo hubieran sido efectuadas con cuidado razonable, no
existe garantia ni respaldo, expresado ni sobrentendido, en cuanto a que esas
exploraciones revelen las condiciones reales que se presentaran durante el
progreso del trabajo. Cuando en el registro de las investigaciones del subsuelo se
consigne informacion de los sondeos, los datos que muestre el registro individual
de cada uno de ellos no deben aplicarse como concluyentes en cuanto a la
indole del material entre o alrededor de dicho sondeo. Cualquier interpretacion
hecha por el licitante sobre el registro del Contratante en cuanto al subsuelo en
relacion con los tipos, caracteristicas, cantidad y calidad de algun material del
subsuelo, o sobre su condicion, sera de riesgo exclusivo del licitante.

102.06 Forma y plazo para la presentacion de ofertas. Todas las ofertas
deberan ser hechas en los formularios especiales que el Contratante suministrara
al postor. Todas las cotizaciones de las ofertas deberan ser impresas, en palabras
y numeros, en los espacios que se dejan libres para tal objeto. En caso de
discrepancia, se tomaran como validas las palabras escritas para efectos de la
cotizacion.

Las operaciones aritméticas y la suma total son solamente una informacién para el
Contratante y no se consideraran como parte de la oferta. Para ser tomadas en
cuenta, las ofertas deben ser presentadas en sobre cerrado y sellado. Las ofertas
deberan presentarse en la sede del Contratante, segun se establezca en el cartel,
en la fecha y antes de la hora indicada como limite.

No se permitira la presentaciéon de mas de una oferta para la misma obra por parte
de un individuo, firma, compafnia o corporacién, ya sea bajo el mismo nombre o
bajo otros distintos, y si se presentan, ellas seran rechazadas.

Dentro de la oferta el Contratante podra, en casos especiales, solicitar cotizacion

para detalles alternativos. Estas ofertas condicionadas s6lo seran tomadas en
cuenta cuando asi se indique en las disposiciones especiales.
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102.07 Garantia de participacion. Cuando la garantia de participacion de una
oferta sea uno de los requisitos en el concurso, la omisidén de proporcionarla en la
forma y cantidad correspondientes, para la fecha fijada para la apertura de las
ofertas, sera causa para que ella sea rechazada.

La garantia de los proponentes debera ser un compromiso en firme, tales como
una fianza bancaria, un giro postal, un cheque certificado, un cheque de caja o
una carta de crédito irrevocable. Las garantias de los licitantes seran devueltas: a)
a los concursantes que no tuvieron éxito en el concurso, tan pronto como sea
posible después de haber sido abiertas las ofertas y b) al licitante aceptable
cuando legalice los documentos contractuales y deposite satisfactoriamente las
Garantias exigidas en el cartel.

Si el proponente favorecido en el concurso con la adjudicacién dejase de
formalizar los documentos contractuales dentro del periodo especificado y no
entregara la fianza o fianzas de acuerdo con lo que se requiera en las condiciones
de la licitacion, dentro del periodo especificado, su contrato puede darse por
cancelado a causa del incumplimiento. En tal caso, el licitante sera responsable de
cualquier costo adicional en la contratacion del trabajo que exceda el monto
consignado en su licitaciéon y la garantia se ejecutara para compensar la
diferencia.

102.08 Devolucién de las garantias de participacion. Las garantias de
participacion, excepto la de la oferta mas baja, podran ser devueltas
inmediatamente después de la adjudicacion y formalizacién del contrato. Al
proponente favorecido se le devolveras después de que haya entregado una
garantia satisfactoria de cumplimiento y de que el contrato haya sido formalizado.

102.09 Presentacion de las ofertas. Las ofertas deberan ser presentadas en los
formularios suministrados por el Contratante, debiendo firmarse a mano tanto los
formularios de la propuesta, como las declaraciones juradas y los demas
documentos en donde se solicite la firma. Todas las demas paginas de la oferta
deberan llevar las iniciales (firma corta) de la persona que suscribe la propuesta.

La oferta del proyecto debera hacerse en los “Cuadros de Cantidades y Precios
Unitarios” contenidos en los formularios, en los tipos de moneda y en las
proporciones que en él se sefalan.

Si la informacién mostrada en los “Cuadros de Cantidades y Precios Unitarios”

presentara borrones, correcciones o cambios, cada borrdn, correccion o cambio,
debera tener la firma de la persona que suscribe la oferta.
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La oferta y toda la correspondencia y documentos relacionados con ella, que sean
intercambiados entre el oferente y la oficina contratante, o presentados a ésta,
deben ser escritos en idioma espafiol.

No seran aceptadas ofertas alternativas, a menos que en el cartel de la licitacion
asi se solicite.

La persona que firma la oferta, debera presentar, debidamente legalizado, un
poder emitido por un notario publico, en el cual conste su capacidad legal para
representar a su empresa y para presentar la oferta.

La oferta debera ser presentada en la fecha y hora establecidos en la invitacion.
No obstante, el Contratante puede, a su discrecion, extender la fecha limite de
recepcion de las ofertas mediante comunicacion escrita previa a los posibles
licitantes que retiraron los documentos del concurso y por la publicacion de un
aviso en un diario de circulacion nacional y en el diario oficial, con no menos de
una semana de antelacion.

102.10 Ofertas tardias y retiro de ofertas. Cualquier oferta recibida por la
oficina contratante después de la fecha y hora limites estipuladas no sera
aceptada y se devolvera en el mismo momento de su presentacion.

Los documentos para ofertas pueden ser retirados personalmente por el
representante autorizado del proponente o por su solicitud escrita, siempre y
cuando tal comunicacion sea recibida por parte de los licitadores antes de la hora
fijada para la apertura.

La negligencia o errores por parte del proponente al preparar la oferta, no le
confieren derecho a retirarla después de haber sido abierta. De hacerlo asi, se
hara efectiva la garantia de participacion establecida en los documentos de la
licitacion.

Cualquier modificacion presentada a tiempo prevalecera sobre la oferta original, si
ambas entraren en conflicto.

102.11 Apertura de las ofertas. A la hora fijada en la convocatoria para la
recepcion y apertura de las ofertas, el delegado de la oficina contratante
anunciara a los presentes que estan en el acto de término de recepcion de ofertas.
Acto seguido, cada uno de los interesados, que no lo hubiera hecho con
antelacion, entregara al delegado el sobre que contiene su oferta. Se recibiran
ofertas solamente de quienes hayan sido calificados, registrados y hubieran
retirado previamente los “Documentos de Licitacion” respectivos, en la forma
establecida en la convocatoria.
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Seguidamente, las ofertas seran abiertas en publico y sus contenidos seran dados
a conocer a los asistentes al acto, para informacion de los proponentes y otros
interesados que pudieran estar presentes, ya sea en persona, o por medio de
representantes.

Se levantara un acta de apertura de las ofertas, en la que se dejara constancia de
los proponentes que participaron en la licitacién, del monto de cada una de las
ofertas y de detalles como la presencia o ausencia de documentos, etc., que el
delegado de la oficina contratante o los proponentes estimen conveniente. El acta
podra ser firmada por los participantes en la licitacion que estuvieran presentes y
por los funcionarios que el Contratante haya designado para el caso.

102.12 Confidenciabilidad del proceso. La informacién relacionada con el
analisis, aclaracion, evaluacion y comparacion de las ofertas y recomendaciones
para la adjudicacién del contrato, no podra ser revelada a los proponentes o0 a
cualquier otra persona relacionada oficialmente con el proceso, hasta que la
adjudicacion al ofertante seleccionado haya sido oficializada. Cualquier intento de
un proponente para influir en el proceso, o en las decisiones relacionadas con el
procesamiento de las ofertas, o en las decisiones de la oficina contratante en lo
que respecta a la adjudicacion, puede justificar el rechazo de la oferta de dicho
proponente.

102.13 Ofertas irregulares. Una oferta sera considerada irregular y sera
rechazada por alguna o varias de las siguientes razones:

(a) Si no consigna claramente los precios por concepto de pago para los diferentes
renglones de la obra, indicandolos en el cuadro de cantidades y precios
unitarios.

(b) Si los precios de los materiales ofrecidos estan evidentemente fuera de la
realidad con respecto a los que privan en el comercio.

(c) Si su propuesta contiene adiciones, condiciones o alternativas no autorizadas
por la convocatoria, o bien, irregularidades de cualquier clase que tiendan a
hacer la oferta incompleta, indefinida o0 ambigua en cuanto a su significado.

(d) Si el proponente agrega cualquier provision por la cual se reserva el derecho
de aceptar o rechazar la adjudicacion, o condicionar su oferta a un cambio en
los documentos de la licitacion.

(e) Si el proponente presenta mas de una oferta para el mismo trabajo, ya sea

como individuo o dentro de una sociedad o corporacion bajo el mismo o bajo
diferentes nombres.
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(f) Si hay evidencia de colusién o convenios dolosos entre los proponentes. Los
participantes en tales arreglos quedaran descalificados para futuras
licitaciones.

(g)Si la oferta no estda acompafiada de la correspondiente garantia de
participacion. En este caso la oferta sera inmediatamente devuelta.

(h) Si la propuesta no esta presentada en la forma solicitada por el Contratante.

(i) Si tiene borrones, correcciones o cambios que no lleven la firma de la persona
que suscribe la oferta.

(i) Si los precios unitarios o globales mostrados en el pliego de la licitacion, estan
evidentemente desbalanceados, ya en exceso, ya en defecto de lo que arroja
el analisis de costos.

(k) Si existe incumplimiento de cualquiera de las disposiciones de este documento.

El Contratante se reserva el derecho de dispensar cualquier irregularidad, soélo de
forma, en las ofertas, siempre que convenga a sus intereses. Asimismo, se
reserva el derecho de revisar las operaciones aritméticas que comprenda la oferta
y hacer las correcciones del caso.

102.14 Oferta mas favorable. La comisién evaluadora encargada del analisis de
las ofertas, debe dejar clara constancia en su dictamen de adjudicacién, del o los
proponentes que recomienda como ganadores, para los efectos de adjudicaciéon
de cada proyecto, por haber sido presentada la oferta evaluada como la mas
favorable para los intereses del Contratante. En el mismo dictamen, debera dejar
constancia de cual o cuales proponentes, en orden de meéritos, podran ser
consideradas "suplentes de adjudicacion”, para el caso en que el proponente
aceptado como ganador no cumpliere con algun requisito establecido en los
documentos de la licitacion.

A los proponentes designados como "primer suplente de adjudicacién" y "segundo
suplente de adjudicacion”, se les retendra la garantia de participacion por el
tiempo que dure la legalizacion del contrato de construccion con el o los
proponentes ganadores. De ser necesario, se requerird de los "suplentes de
adjudicacion" una renovacion o ampliacion en el plazo de sus garantias de
participacion hasta tanto no se finiquite la contratacion.

102.15 Aclaraciones de las ofertas. Para facilidad en el andlisis, evaluacion y
comparacion de las ofertas, el Contratante puede a su discrecién, solicitar al
proponente aclaraciones de su propuesta. La solicitud de aclaracion y la respuesta
deben ser por escrito, pero ningun cambio en los precios o el contenido principal
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de la oferta podra ser ejecutado, ofrecido o permitido, excepto como requisito de
confirmacion de la correccidon de errores matematicos descubiertos por el
Contratante en la evaluacion de las ofertas, de acuerdo con el parrafo siguiente.

102.16 Correccion de errores. Las ofertas que sean consideradas elegibles,
seran examinadas para revisar errores matematicos, los que seran corregidos por
el Contratante de la siguiente manera:

(a) Donde exista discrepancia entre las cantidades en numeros y en letras,
prevalecera la cantidad en letras.

(b) Donde exista discrepancia entre el precio unitario y el total del item de la linea,
resultante de multiplicar el precio unitario por la cantidad, prevalecera el precio
unitario tal como esta escrito, excepto cuando en la opinidon del Contratante
haya un error de colocacion demasiado obvio del punto decimal en el precio
unitario, en cuyo caso el total del item, tal y como esta citado, prevalecera y el
precio unitario sera corregido.

La cantidad total establecida en el formulario de presentacién de la oferta sera
ajustada por el Contratante de acuerdo con el procedimiento descrito para la
correccion de errores. Si el ofertante no acepta las correcciones realizadas a la
oferta, ésta sera rechazada y la garantia de participacion sera hecha efectiva.

102.17 Licitacion desierta. La entidad licitadora puede declarar desierta la
licitacidon cuando ninguna de las ofertas cumpla con los requisitos exigidos en el
cartel de la licitacion o cuando sea evidente una colusion. Ademas, previa
aprobacion del organismo que financia, se podran rechazar todas las ofertas sin
son sustancialmente superiores al presupuesto base debidamente autorizado.

102.18 Oferta unica. Si a la licitacion de un proyecto se presentase una sola
propuesta, el Contratante podra adjudicar el contrato al proponente, previo
consentimiento del organismo financiero, si conviene a sus intereses.

102.19 Transferencia de Ofertas. Ningun postor podra transferir a un tercero su
oferta, licitacion o cualesquiera de sus derechos o intereses en el concurso.
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Seccion 103.) ADJUDICACION Y FORMALIZACION DEL
CONTRATO

103.01 Adjudicacion del contrato. Cuando una oferta sea calificada por la
oficina contratante como satisfactoria y la mas favorable a los intereses del
Contratante, se adjudicara el contrato al proponente que la haya presentado. La
oficina contratante basara la adjudicacion en el analisis de las ofertas, tomando en
cuenta el precio y otros factores. Las garantias de participacion seran devueltas,
como se establece en el Articulo 1.2.07.

103.02 Competencia del postor. Se adjudicara el contrato al proponente que
haya demostrado completamente su competencia, como se especifica en el
Articulo 1.2.02.

103.03 Cancelacién de la adjudicacién. El Contratante se reserva el derecho de
cancelar la adjudicaciéon de cualquier contrato en cualquier tiempo antes de que
sea formalizado y legalizado, sin que por ello exista compromiso alguno de
indemnizar a ningun licitante, pues se entiende que su participacion es
enteramente bajo su cuenta y riesgo, y que de ninguna forma se crean vinculos
contractuales o compromisos previos entre el Contratante y los postores.

103.04 Suscripcion del contrato. El proponente a quién se hiciera la
adjudicacién debera suscribir el contrato dentro de los quince dias habiles
siguientes a la notificacién para firmar que emita el Contratante.

Las fianzas a que se refiere el Articulo 1.3.5 deberan presentarse dentro de los
quince dias posteriores a la notificacién del acuerdo de aprobacion del contrato.

Si el proponente a quien se hiciera la adjudicacion la rechaza, no firma el contrato
0 no presenta las fianzas como aqui se dispone, se le anulara la adjudicacion y la
garantia de participacion pasara a ser propiedad del Contratante, como
compensacion por dafios y perjuicios derivados de tal negligencia o denegacion.

Ninguna oferta constituira obligacion para el Contratante hasta que se formalice el
contrato y sea aprobado por las instancias correspondientes en cuanto a su forma
y legalidad. Si cualquier oferta incluye trabajo que deba convenirse con mas de
una entidad publica, se haran los contratos como se estipula en la oferta. Si el
proponente firma el contrato como aqui se establece y el contrato no es firmado y
aprobado por el Contratante dentro de los 90 dias siguientes, a solicitud escrita del
Contratista éste le devolvera la garantia de participacion.
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103.05 Garantia de cumplimiento. Al proponente que resulte adjudicatario del
contrato se le exigira la presentacion de una “Garantia de Cumplimiento” que
cubra la ejecucion satisfactoria del trabajo contratado y, adicionalmente cuando se
indique en el cartel, una “Garantia por Mano de Obra y Materiales” para garantizar
el total y pronto pago de la mano de obra, alquiler de equipo, objetos incorporados,
materiales y otras obligaciones y servicios, provistos o suministrados al contratista
durante la ejecucion del trabajo. Los montos de estas garantias seran fijados por
el Contratante, conforme a la normativa vigente. Ambas garantias podran ser
garantias reales o fianzas extendidas por un banco, corporacion financiera o
compania aseguradora, a satisfaccion del Contratante.

103.06 Rescision del contrato. A la brevedad posible, después de la aprobacion
de los contratos y Garantias por parte del Contratante, se extendera la orden de
inicio del trabajo. Si el proponente no acata la orden de inicio conforme al plazo
fijlado por el contrato, el Contratante podra tramitar su rescision.

Si tal orden no fuere dada dentro de los tres (3) meses siguientes a la aprobacion
del contrato y Garantia, y siempre que la demora no fuere atribuible al proponente
o al estado del tiempo, el contrato podra ser declarado rescindido y sin efecto por
cualquiera de las partes contratantes.

Si después de haberse dado la orden de inicio, o en cualquier momento durante el
transcurso de la obra, todo el trabajo, o las principales operaciones que lo
controlan fueran paralizadas o demoradas en forma continua durante mas de 90
dias consecutivos, por cualquier causa no atribuible al Contratista, el Contratante y
el Contratista podran entrar en un “acuerdo de separacion”, en el que se cubra
todo el trabajo ejecutado y aprobado hasta ese momento. Este “acuerdo de
separacién” sera firmado por el Contratista y aprobado por el garante.

Cuando se celebre un “acuerdo de separacion”, se redactaran los términos
necesarios para que el Contratista reciba pago completo por el trabajo terminado
de acuerdo a estas especificaciones. Asimismo, para que reciba un pago
razonable por los trabajos parcialmente realizados, segun determine el
Contratante.

El Contratista no recibira pago por pérdida de ganancias o utilidades anticipadas
por trabajos no realizados ni terminados. Nada de lo contenido aqui se
interpretara como derogatorio de cualquiera de los derechos o recursos
establecidos por la ley, a que tiene derecho el Contratante segun los términos del
contrato.

Si el Contratista realizara cualquier trabajo o incurriese en cualquier gasto

anticipado para la obra, antes de recibir la "Orden de Inicio", tal accién sera de su
exclusiva responsabilidad.
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Seccion 104.) ALCANCE DEL TRABAJO

104.01 Trabajo por ejecutar. La labor cubierta por estas especificaciones
comprende la ejecucion y terminacion total de la obra objeto del contrato,
incluyendo el suministro de todos los materiales, equipo, transporte, mano de obra
y todo lo demas que sea necesario e imprevisto, asi como la limpieza final del sitio
del proyecto, el pago de todas las obligaciones y el reemplazo del trabajo y
materiales defectuosos, todo de acuerdo con los planos, especificaciones y demas
documentos contractuales.

104.02 Otros contratos. El Contratante puede encargarse directamente, o
mediante |la adjudicacion de otros contratos, de la ejecucién de trabajo adicional.
El Contratista debera cooperar plenamente con el Contratante o con los demas
Contratistas y disponer cuidadosamente su propio trabajo para que sea compatible
con estas otras labores, conforme a las instrucciones que de el Contratante. El
Contratista no debera cometer, ni permitir, actos que interfieran con la ejecucion
del trabajo realizado por otro Contratista o por el Contratante.

104.03 Senalizacion y mantenimiento del transito. El contratista, ademas de
estar obligado a mantener por su cuenta sefiales permanentes, aprobadas por el
supervisor, tanto de dia como de noche para indicar cualquier peligro o dificultad
para el transito. También se obliga a colocar por lo menos dos (2) rétulos
informativos del proyecto, cuyas dimensiones minimas seran de 4,50 m. por 2,50
m. con la leyenda y tamafo de letra o logotipo que le indique el Contratante. El
lugar de colocacion de estos rotulos debera ser aprobado por el supervisor de la
obra.

Excepto cuando se disponga lo contrario, el Contratista debera mantener en
servicio para todo transito cualquier camino existente al cual le esté haciendo
mejoras. Cuando asi fuese previsto en los planos o en las disposiciones
especiales, el Contratista podra desviar el transito por una ruta alterna autorizada,
o canalizarlo debidamente en un carril de la misma via, colocando el sefialamiento
necesario y el personal suficiente para la conduccién del transito.

El Contratista debera conservar en buenas condiciones de ruedo la parte del
proyecto que esté siendo utilizada por el transito para cuyo efecto dara en todo
momento un mantenimiento satisfactorio a la superficie de ruedo. También
proporcionara y mantendra en condiciones de seguridad los accesos, cruces e
intersecciones con veredas, caminos, calles, comercios, estacionamientos para
vehiculos, residencias, garajes y fincas. Cuando se produzca polvo como
consecuencia de las labores de construccién, debera aplicar riegos de agua o
emplear otros medios satisfactorios para su control.
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Seran por cuenta del Contratista todos los gastos relacionados con el
mantenimiento del transito sobre la seccion del camino existente que se esté
reparando o mejorando y de la construccidn y mantenimiento de las vias de
acceso antes mencionadas, cruceros, intersecciones y otros en lo que sea
necesario, sin compensacion directa, excepto si en las Disposiciones Especiales
se prevé otra modalidad.

104.04 Limpieza final. Antes de la aceptacion final del proyecto, el Contratista
retirara todo el equipo, instalaciones provisionales, materiales no usados o
inservibles, escombros, etc., y reparara o reemplazara de manera aceptable las
cercas u otras propiedades publicas o privadas que hayan sido dafiadas o
destruidas debido a la realizacibn del trabajo. Asimismo, conformara a
satisfaccion del Contratante todas las irregularidades en el terreno que sean
producto de la construccién del proyecto, tanto en propiedades publicas como en
privadas. Limpiara las obstrucciones causadas por el trabajo en los cauces;
limpiara los desaglies y acequias dentro de los limites del proyecto y en sus
lugares adyacentes, ya sea en propiedad publica como en privada, de manera
precisa y en condicion presentable.

104.05 Oficinas de campo. Las oficinas, laboratorios e instalaciones especiales
necesarias para la supervision, seran construidos por el Contratista conforme al
disefio aprobado por el Contratante. El costo de estos servicios sera por cuenta
del Contratista, salvo que dispongan otra cosa las Especificaciones Especiales del
proyecto.

104.06 Estipulaciones sanitarias. El Contratista proporcionarda y mantendra
facilidades para sus empleados en condicion de limpieza y sanidad de acuerdo
con la normativa nacional existente y de las entidades que tengan jurisdiccion. El
costo de estos servicios sera por cuenta del Contratista.

104.07 Materiales. Todos los materiales para el proyecto seran suministrados por
el Contratista, salvo disposicion contraria en las Especificaciones Especiales, y
deberan provenir de fuentes de suministro aprobadas por el Contratante. La
solicitud para la aprobacion de la fuente de materiales debera indicar claramente
la ubicacion del sitio, o el nombre y direccidn del proveedor segun sea el caso, el
sistema de despacho, la fecha propuesta del primer envio y el uso que se dara al
material. Los materiales podran ser inspeccionados en el lugar de origen vy
aprobados antes de su envio. Para todos los materiales importados, el Contratista
presentara al Contratante informes certificados de los ensayos, realizados por un
laboratorio aprobado, que cubran todos los requerimientos de las especificaciones
para cada lote o envio. Los materiales no podran ser usados hasta después de su
aprobacion por el Contratante. La aprobacién mediante muestras sera aplicable
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s6lo y cuando el material a proveer sea igual a las muestras aprobadas y que
pueda ser provisto en el tiempo y cantidades requeridas, conservando los
materiales su calidad y composicién uniforme. La aprobacién para un caso o0 uso
determinado no implica aprobacion para otros casos 0 usos.

Los materiales aprobados que aparenten ser defectuosos cuando se reciban, o los
que hubiesen sufrido deterioro durante su transporte y almacenamiento, no podran
ser utilizados hasta que nuevamente hayan sido ensayados y aprobados por el
Contratante. Los pedidos de materiales deberan contener la descripcion detallada
de éstos y del uso que se les dara, asi como la designacion oficial del proyecto
donde seran usados. Se entregaran al Contratante copias de los pedidos en el
momento en que éstos se llevan a cabo.

Salvo especificacion contraria en las Disposiciones Especiales, las pruebas de los
materiales se haran a costa del Contratante. Sin embargo, el Contratista debe
proporcionar las facilidades necesarias para la toma de muestras, proveera las
muestras que se le soliciten y las entregara donde se lo ordene el Contratante.
Cuando se establezca el sistema de “autocontrol”’, el Contratista debera tomar y
preparar las muestras para las pruebas requeridas. Los gastos en que incurra el
Contratista con relacién a las pruebas anteriormente indicadas, seran incluidos en
los precios de los distintos renglones de la oferta. Salvo especificacion contraria,
se haran las pruebas de los materiales de acuerdo con los métodos de la
AASHTO.

Los vehiculos y recipientes usados para el transporte de materiales deberan estar
en buen estado, ser resistentes, fuertes y limpios. De otro modo, los materiales
transportados podran ser rechazados.

Los recipientes deberan estar claramente marcados con el nombre del fabricante,
peso neto, calidad, numero del lote del material aprobado a que corresponda y la
fecha de aprobacién. Los materiales susceptibles de ser dafiados por causa de
los elementos naturales deberan ser almacenados en construcciones apropiadas o
de otra manera aceptable para su proteccion contra deterioro.

Los materiales deberan mantenerse limpios y libres de materias extrafas antes,
durante y después de haber sido colocados en la obra, para lo cual el Contratista
cumplira las recomendaciones del Contratante. Los materiales, en el momento de
ser usados en la obra, deberan estar en buenas condiciones y de acuerdo en todo
con los requerimientos de las especificaciones. Los materiales sucios, dafiados o
de otra forma defectuosos, no deberan usarse en la obra aunque hayan sido
previamente aceptados.

104.08 Superintendente en la obra. El Contratista dirigira el trabajo por medio de
un superintendente competente, que hable el idioma y espafol, con autoridad para
recibir y cumplir instrucciones. Los trabajadores deberan ser competentes vy
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ejecutaran su labor de manera esmerada. Cualquier persona que no sea
debidamente calificada para su trabajo, o quien lo efectte de manera no
satisfactoria o contraria a las especificaciones o instrucciones del Contratante,
debera ser despedido si asi lo solicita el Contratante, no pudiendo nuevamente ser
contratado para el proyecto salvo aprobacion del Contratante. La superintendencia
y el numero de trabajadores deberan ser suficientes, en opinion del Contratante,
para asegurar la terminacién del proyecto en el plazo estipulado.

104.09 Equipo. Se usara solamente equipo adecuado, que debera estar en
buenas condiciones de trabajo. Se utilizara suficiente cantidad de equipo en la
obra para asegurar la terminacion del proyecto dentro del plazo estipulado. Se
operara el equipo de manera tal que no cauce dafo a la propiedad publica y
privada. Cuando se estipule un equipo de tipo y clase especial, éste debe ser
provisto y usado por el Contratista. Todo el equipo esta sujeto a la aprobacién del
Contratante. Si el Contratista o Sub-contratistas no son propietarios de todo o
parte del equipo requerido, deberan presentar una declaracién escrita con el
nombre y direccion del duefio o duefos, la que se acompanara con una
manifestacion de dicho propietario o propietarios de haber llegado a un acuerdo de
alquiler del equipo, asi como del término de vigencia del mismo.

104.10 Local del trabajo. Cualquier espacio que el Contratista necesite para la
ubicacion de plantas, equipo, almacenaje u otros fines, fuera del disponible en el
sitio de la obra, debera ser procurado por el Contratista y el costo de ello se
incluira en los precios de los distintos renglones de la oferta. En caso de
incumplimiento del contrato, el Contratante tiene el derecho de tomar posesion y
ocupar tal espacio directo o indirectamente para la terminacion del proyecto. Si
estuviese en arriendo, la escritura de arrendamiento contendra una clausula que
exprese que en caso de incumplimiento del Contratista, el arrendamiento podra
ser transferido al Contratante o a quien designe éste. El Contratista acepta que,
en caso de dicho incumplimiento, él tramitara tal transferencia.

104.11 Organizacién del contratista. El personal, equipo y local de trabajo
provisto por el Contratista para el proyecto, deberan ser adecuados y suficientes
para la terminacion del proyecto dentro del plazo estipulado. Cuando en opinién
del Contratante, parte o la totalidad de ellos sean inadecuados o insuficientes
para terminar el proyecto dentro del plazo estipulado, aquel podra ordenar al
Contratista corregir la deficiencia y éste debera acatar la orden.

Cuando el Contratista no cumpla con el requisito de suministrar equipos
adecuados y en suficiente cantidad para la prosecucion correcta de la obra, el
Contratante podra proceder a la retencidon de los pagos de los certificados por obra
ejecutada, que se originan en tal concepto, o suspender la obra hasta tanto se
suministre el equipo adecuado.
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Seccién 105.) CONTROL DEL TRABAJO

105.01 Autoridad del contratante. El Contratante delegara la autoridad en sus
representantes para decidir en cuanto a la aceptabilidad, progreso y suspension
del trabajo, asi como a la interpretacién y aprobacion de lo concerniente al
cumplimiento del contrato. El término "OC" comprende a todos los representantes
autorizados, incluyendo los inspectores que actuan dentro de los limites de su
autoridad, tal como fue delegado por la OC.

105.02 Autoridad de los inspectores gubernamentales. Los inspectores estan
autorizados para supervisar todo el trabajo, incluyendo Ila preparacién,
fabricacion, o elaboracion de los materiales para el proyecto. El inspector no esta
autorizado para alterar o renunciar a los requerimientos del contrato, emitir
instrucciones contrarias al contrato, actuar como supervisor o dirigir las
operaciones del contratista. El inspector tiene autoridad para suspender el trabajo
hasta que su decision pueda ser referida a la OC para la resolucion definitiva.

105.03 Especificaciones, planos y dibujos. Las clausulas del contrato relativas
a especificaciones, planos y dibujos para la construccién, se complementan de la
siguiente manera:

(a) General. El Contratista debe preparar planos y dibujos adicionales, segun
sea necesario, para la adecuada ejecucion del trabajo. Esto incluye, pero no
se limita a, dibujos para el control del trafico, obra falsa, diagramas de
esfuerzos, esquemas de anclajes, planos de ereccién y listas del equipo.

Las laminas de los dibujos se cefirdan a un tamafio maximo de 610 por 920
milimetros. En cada lamina u hoja del calculo, debe incluirse el numero del
proyecto, nombre, y cualquier otra identificacién que se estipule en el contrato.

El Contratista debe suministrar 5 juegos de los planos, dibujos y célculos de
soporte para la debida aceptacion, antes de ejecutar el trabajo cubierto por
ellos. Si los documentos son devueltos por el Ingeniero para una revisién, una
vez corregidos deben reenviarse para la aprobacion correspondiente. El
Ingeniero tendra un plazo de 40 dias para la devolucién de estos documentos
cuando se trate de estructuras de ferrocarrii y 30 dias para las demas
estructuras. Si los documentos deben ser reenviados, el tiempo para la
aprobacion comienza a contarse de nuevo. El Contratista debe obtener
aprobacion escrita previa para realizar cambios o desviaciones en los planos
aceptados.

(b) Requisitos especificos para estructuras de concreto y miscelaneas. El
Contratista debe suministrar disefios y/o esquemas para fundaciones, obras
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falsas, trabajos de ereccion, sistemas de soporte temporales, encofrados,
estructuras de desvio y otras obras transitorias, asi como para métodos de
construccion propuestos. Estos deben proporcionarse con el sello y firma de
un profesional con destreza en el campo de diseno respectivo.

105.04 Coordinaciéon de los documentos del contrato. Las especificaciones
especiales del contrato, los planos, las especificaciones suplementarias y las
especificaciones generales son documentos del contrato. Cuando se solicita un
requisito en uno de ellos es como si lo fuera en todos. Se entiende que los
documentos del contrato son complementarios y que describen y proporcionan la
informacion requerida para el contrato en su totalidad. En caso de discrepancia
entre ellos, las dimensiones calculadas y mostradas gobiernan sobre la
dimensiones medidas. Los documentos del contrato prevalecen en el orden
siguiente:

(a) Regulaciones legales vigentes

(b) Especificaciones especiales del contrato
(c) Planos

(d) Especificaciones suplementarias

(e) Especificaciones generales

105.05 Restricciones de carga. Cuando se transporte material y equipo en
caminos publicos desde o hacia el sitio del proyecto, deben cumplirse todas las
restricciones legales de carga existentes. La emision de un permiso especial no
releva al Contratista de la responsabilidad por dafios resultantes del transporte de
material o equipo.

A menos que sea permitido especificamente en algun documento del contrato, no
deben operarse equipos o vehiculos que excedan los limites de carga legales
sobre estructuras nuevas o existentes dentro del proyecto. Todos los dafios,
resultantes del uso de tales equipos o vehiculos, deben repararse o reemplazarse
de manera aceptable, sin ningun costo para el Contratante.

En las secciones del proyecto usadas para acomodar publico viajero, debe
operarse el equipo de construccion y vehiculos de manera que no haya conflicto
con el flujo del trafico y que se minimicen los retrasos al publico que circula por la
via.
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Seccién 106.) CONTROL DEL MATERIAL

106.01 Fuentes de suministro y requisitos de calidad. El Contratista debe
seleccionar fuentes y proporcionar material aceptable. Antes de usarlas en el
proyecto, debe informar al Contratante sobre todas las fuentes de materiales
propuestas, a efectos de facilitar la inspeccion y ensayos del material. No debe
incorporarse el material propuesto a la obra hasta tanto sea aprobado.

El material debe ser aprobado en la fuente antes de ser llevado al proyecto. Esta
aprobacion no constituye aceptacion. Si una fuente aprobada no continda
suministrando material aceptable durante la vida del proyecto, el uso posterior de
esa fuente sera prohibida.

106.02 Fuentes locales de materiales. Las fuentes de piedra, arena, grava, tierra
u otro material natural localizados por el Contratante en la vecindad del proyecto,
pueden ser mencionadas en los documentos del contrato. Estas fuentes
identificadas podran ser definidas por el Contratante como aptas para el proyecto
o solo enlistadas como informacién de ayuda al Contratista para su localizacién.
La decisién de usar o no una fuente identificada por el Contratante es solamente
del Contratista.

(a) Fuentes suministradas por el Contratante. El Contratante, a su
conveniencia, podra adquirir permisos y derechos para obtenerer material de
las fuentes identificadas en el contrato y para usar el terreno de esas fuentes
para un sitio de planta y/o apilamientos. Los informes disponibles de pruebas
y de datos histoéricos del comportamiento del material, que verifiquen su
aceptabilidad, deben ser suministrados por el Contratista.

No deben ejecutarse trabajos dentro de una fuente suministrada por el
Contratante hasta que sea aceptado un plan de operaciéon para su desarrollo.
Deben ejecutarse todas las obras necesarias para producir material aceptable,
incluyendo el desarrollo del sitio, la preparacién, el control de la erosion y la
restauracion del lugar.

En general, la calidad de las fuentes provistas es aceptable, pero pueden
contener capas o bolsas de material inaceptable. No es factible determinar sdlo
con algunas muestras la calidad del material del depdsito entero, por lo que
pueden esperarse variaciones. El Contratista debe determinar la cantidad y tipo
de equipo y trabajo necesario para seleccionar y producir material aceptable.

(b) Fuentes indicadas por el Contratante. El Contratante puede sefalar
posibles fuentes de materiales. Las indicaciones del Contratante no son
demostrativas de la calidad o cantidad de material, o del derecho al uso de
material de estas fuentes.
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Estas fuentes seran consideradas como fuentes localizadas por el Contratista
conforme al punto (c) siguiente:

(c) Fuentes localizadas por el Contratista. El Contratista es responsable por
estas fuentes, incluyendo los suministros comerciales establecidos. Deben
usarse fuentes que cumplan con la cantidad y requisitos de calidad del
contrato. Deben determinarse la cantidad y tipos de equipo y trabajo
necesarios para seleccionar y producir material aceptable. Deben obtenerse
todos los permisos para el uso de la fuente y entregar copias de todos los
documentos.

Deben entregarse informes de los ensayos de laboratorio y datos del
comportamiento histérico disponibles que indiquen la aceptabilidad del material
de la fuente. No debe usarse material de una fuente inaceptable para el
Contratante. Debe desecharse el material inaceptable y localizar otra fuente,
sin ningun costo para el Contratante.

106.03 Manejo de la fuente de material. El Contratista debe notificar al
Contratante catorce (14) dias antes de iniciar las operaciones en una fuente. El
Contratista debe desarrollar y operar la fuente de material de acuerdo con el plan
de funcionamiento, o con acuerdo escrito aceptado por el Ingeniero para su
explotacion.

Debe cumplirse con los siguientes requerimientos segun sean aplicables:

(a) Antes de desarrollar una fuente de material, debe medirse el contenido de
sedimento de la corriente de agua aledana al sitio, que recibira el desague al
area de operaciones. Debe controlarse toda erosion de manera que el nivel de
sedimento en la corriente de agua que recibe el desagle no aumente.

(b) Después de que la operacion de la fuente se termine, debe retornarse al area
de la fuente toda el material de cubierta que existia en sitio antes de comenzar
la explotaciéon. Debe nivelarse el area cuidadosamente, conformado los taludes
en la extensiéon correspondiente. El material almacenado de la cubierta debe
esparcirse uniformemente sobre los lados y base del area explotada. Debe
colocarse una cobertura vegetal en el sitio y en el area circundante.

106.04 Acopio y manejo del material. El material debe almacenarse y manejarse
de manera de preservar su calidad y aptitud para el trabajo. Después de
almacenado, el material aprobado puede ser de nuevo inspeccionado antes de su
uso en la obra. EI material almacenado debe identificarse debidamente para
facilitar su pronta inspeccion.
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Para acopiar materiales y colocar plantas y equipo, deben utilizarse sélo areas
aprobadas del derecho de via. El Contratista debe proporcionar todo el espacio
adicional requerido. No debe usarse propiedad privada para almacenamiento de
materiales sin permiso escrito del duefio o arrendatario. EI Contratista debe
suministrar copias de éstos acuerdos. Todos los sitios de almacenamiento
provistos por el Contratante deben restaurarse y quedar en su condicién original.
El contratista es responsable por la seguridad y el manejo de todo el material
almacenado.

106.05 Uso de materiales encontrados en la obra. El material que aparezca en
las excavaciones, tal como piedra, grava o arena, puede ser usado para otro
renglon de pago cuando sea aceptable. Cuando aparezca un material aplicable
segun el cartel, tal material se pagara en ambos renglones: como excavacion y
como parte del otro rengldn de pago en que esté siendo utilizado. Este material
debe ser reemplazado con otro material aceptable, si es necesario para ejecutar
un terraplén o relleno, sin ningun costo para el Contratante. El material sélo debe
ser excavado o removido dentro de los limites de la gradiente, tal como se indique
en los perfiles, secciones y taludes.

El derecho a usar y procesar materiales encontrados en la obra no incluye el
trabajo en obras no gubernamentales, salvo que resulte de deshacerse de material
de desperdicio.

Si el contratista produce o procesa material de terrenos del Estado en exceso de
las cantidades requeridas por el contrato, el Contratante puede:

(@) Tomar posesion del exceso de material pagando al Contratista sélo el
costo de produccién, o

(b) Requerir la remocion del material y la restauracién del terreno hasta una
condicion satisfactoria, sin ningun costo para el Contratante.

Como una alternativa a la remocién y reemplazo, el contratista puede solicitar por
escrito que:

(a) Se tenga el trabajo por aceptado a un precio reducido, o

(b) Se de permiso para ejecutar medidas correctivas que lleven el trabajo a
estar conforme.

La solicitud contendra argumentos y documentaciéon de apoyo. Deben incluirse
referencias o datos que justifiquen la propuesta, basados en una evaluacion de
resultados de pruebas, efecto en la vida de servicio, valor del material o del
trabajo, calidad y otras datos utiles de ingenieria. La OC tomara la decision
relativa al trabajo no conforme.
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Cuando se especifiquen partidas manufacturadas bajo normas (tales como
cercas, alambres, laminas, tuberias, etc.), éstas deben ser identificadas mediante
medidas, unidades de masa, dimensiones de seccion, etc; la identificacion sera
considerada referida a masas o dimensiones nominales. A menos que se
especifiguen tolerancias especificas del contrato, solamente se aceptaran
tolerancias industriales establecidas.

106.06 Pago de derechos de explotaciéon y gestion de las fuentes. El
Contratista proporcionara fuentes de materiales aceptables para el Contratante.
Debera asumir toda fa responsabilidad de legislacion de las fuentes, conforme a
la legislacion vigente, asi como el pago relacionado con la adquisicién del derecho
de explotacién del material, incluyendo el pago de cualquier tasa u otros cargos
inherentes.
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SECCION 107.) ACEPTACION DEL TRABAJO

107.01 Conformidad con los Requisitos del Contrato. Las alusiones a los
métodos estandares de prueba AASHTO, ASTM vy otras autoridades de
normalizacion reconocidas, se refieren a los métodos vigentes en la fecha de la
solicitud de las ofertas.

El trabajo debe ejecutarse segun los requerimientos del contrato y realizarse
conforme alineamientos, gradientes, secciones transversales, dimensiones,
procesos Yy materiales requeridos, segun se muestre en los planos o se
especifique en el contrato.

Las dimensiones que aparecen en los planos y los montos sefialados en las
especificaciones del contrato son valores que deben lograrse para cumplir el
disefio dentro de las desviaciones permitidas. El trabajo ejecutado y los
materiales usados deben ser uniformes en caracter y razonablemente cercanos a
los valores prescritos dentro del rango de tolerancia. El propdsito de un rango de
tolerancia es conciliar variaciones ocasionales de la medida, que resulten
inevitables por razones practicas.

El Contratante puede inspeccionar, muestrear o probar todo el trabajo en
ejecucion en cualquier momento antes de la aceptacion final del proyecto.
Cuando el Contratante haga ensayos en la obra, los resultados de las pruebas se
entregaran al contratista a su solicitud. Las pruebas por el Contratante pueden o
no ser ejecutadas en el sitio del trabajo. Si los resultados de los ensayos del
Contratista son confirmados por los del Contratante, tales resultados pueden ser
usados por el Contratante para evaluar el trabajo como medio de aceptacion. El
Contratista no puede disponer de los resultados de los ensayos hechos por el
Contratante para el control del proceso.

El trabajo aceptable conforme al contrato se pagara por medio del renglén unitario
de precio consignado en la oferta. Para determinar la conformidad y aceptabilidad
del trabajo realizado por el Contratista, se describen cuatro métodos en las
Subdivisiones 106.02 a 106.05 inclusive. El método primario de aceptacion se
especifica en cada Seccion del trabajo. Sin embargo, el trabajo puede ser
rechazado en cualquier momento cuando se determine, por cualesquiera de los
meétodos, que no cumple con las normas del contrato.

Debe rehacerse el trabajo que no esté conforme con el contrato, o con las normas

prevalecientes en la industria, cuando no se puntualicen requisitos especificos en
el contrato, sin ningun costo para el Contratante.
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107.02 Inspeccién Visual. La aceptacion se basa en la inspeccién visual del
trabajo realizado para efectos de cumplimiento con las normas del contrato y las
prevalecientes en la industria.

107.03 Certificacién. Para el suministro de material manufacturados fuera del
retiro del proyecto, deben usarse fabricantes certificados bajo la norma I1SO 9000,
0 que resulten aptos en un procedimiento de inspeccion y ensayo efectivos, a
juicio del Ingeniero. Asimismo, se debe pedir al fabricante que identifique
claramente el material, o el empaque, con una identificacion Unica para ese
producto y para la especificacion estandar bajo la cual se elabora.

El material aceptado mediante certificacion puede ser muestreado y ensayado en
cualquier momento. Si se encuentra que no esta conforme con el contrato, se
rechazara en el lugar en que se encuentre.

Puede ser requerida alguna de las certificaciones siguientes:

(a) Certificacion de Produccion. Los materiales que requieren certificacion de
produccion se indican en la Subseccion de Aceptacion de cada Seccion de
las especificaciones. En tales casos, se debe notificar al Contratista que el
fabricante se obliga a suministrar una certificacion de la produccion para cada
embarque del material. Esta certificacion debe incluir lo siguiente:

(1) Fecha y lugar de manufactura.

(2) Resultados de los ensayos del material del mismo lote y
documentacion emitida por el sistema de inspeccion y ensayo
sobre el respecto.

(3) Numero del lote u otros medios de referencia cruzada de la
inspeccion del fabricante con el sistema de ensayos de la obra.

(4) Declaracion del fabricante de que el material cumple con todos los
requisitos del contrato.

(5) Manifestacion firmada por el fabricante, u otros medios aceptables,
que demuestren el cumplimiento con la certificacion.

(b) Certificacion Comercial. Cuando se requiere un testimonio, pero no una
certificacion de la produccion, debe suministrarse una certificacion comercial
para todo el material similar del mismo fabricante.

Una certificacidon comercial es una demostracion del fabricante o contratista
de que el material cumple con todos los requisitos del contrato. La
demostracion puede consistir en etiquetas que claramente indiquen el
cumplimiento de los requisitos, datos de catdlogos, normas de la
especificacion impresas en el material, o certificaciones del proveedor
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indicando que el material es producido conforme a una especificacion
comercial estandar.

107.04 Conformidad determinada o ensayada. Debe proporcionarse toda la
informacion necesaria del avance, del proceso del trabajo y del control del
comportamiento de la obra, de manera de poder comprobar que se cumple de
manera cabal con los requisitos del contrato.

Los resultados de la inspeccion o ensayos deberan mostrar valores dentro de los
limites de tolerancia especificados. Cuando no se indique ningun valor de
tolerancia en el contrato, el trabajo sera aceptado con base en lo acostumbrado en
la manufactura de materiales y en las tolerancias de la construccion.

107.05 Evaluacién Estadistica del Trabajo y Determinacion del Factor de
Pago (Valor del Trabajo). La evaluacion estadistica del trabajo es un método
para analizar la inspeccion, o los resultados de las pruebas de laboratorio, con el
fin de determinar la conformidad del trabajo con los requisitos del contrato. El
proceso de aceptacion del trabajo es el siguiente:

(a) General. Para el trabajo valorado con base en la evaluacién estadistica,
tanto el Contratante como el Contratista, asumen ciertos riesgos.

El riesgo del Contratante es la probabilidad de que un trabajo con un nivel de
calidad no aceptable sea recibido. El riesgo del contratista es la probabilidad
de que el trabajo producido con un nivel de calidad aceptable (NCA) sea
rechazado, o aceptado a un precio reducido.

El nivel de calidad aceptable es el porcentaje maximo de trabajo que quede
fuera de los limites de la especificacion que se considera admisible para pago
al precio del contrato. Para este caso se determinan 2 categorias: Categoria
1, que se basa en un NCA del 5 por ciento. Categoria Il, que se basa en un
NCA de 10 por ciento. En ambos casos el riesgo del Contratista es del 5 por
ciento.

Como un incentivo para producir trabajo de calidad uniforme y para
compensar el riesgo del Contratista, puede concederse un pago final mayor
que el precio del contrato bajo ciertas condiciones.

Las caracteristicas de la calidad que se evalue, el tamafo del lote, la
frecuencia del muestreo, la localizacion de las muestras, los métodos de
ensayo, los limites de las especificaciones y la categorizacion se definen
como se indica a continuacion:
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(1) Caracteristicas de Calidad. Las caracteristicas de calidad que se
evaliuen se enumeran en la Subseccion de Aceptacion de cada Seccion
de estas especificaciones.

(2) Tamarno del lote de muestras. Un lote de muestras representa una
cantidad determinada de trabajo, al que se le aplica el procedimiento de
evaluacion estadistica. Un lote de muestras normalmente representa la
cantidad total del trabajo producido en una jornada. Puede requerirse el
analisis de mas de un lote si ocurren cambios en los valores fijados en las
fuentes de materiales, o si se piden por escrito cambios en la formula de
trabajo de la mezcla o ajustes en ella, tal como se indica en el parrafo (b).

(3) Frecuencia de Muestreo. La frecuencia de muestreo se indica en la
Subseccion de Aceptacion de cada Seccion de estas especificaciones. El
lote normalmente sefala resultados adecuados cuando se efectua un
minimo de 5 muestras, que es el numero limite requerido para llevar a
cabo una evaluacion estadistica. El factor de pago maximo obtenible con
5 muestras es 1,01. Se requiere un minimo de 8 muestras para obtener
un 1,05 como factor de pago.

Si la frecuencia del muestreo, y la cantidad de trabajo realizado por otra
parte, dan como resultado la obtencién de menos de 8 muestras, se debe
enviar un pedido por escrito para aumentar la frecuencia del muestreo a
efecto de obtener tal minimo de 8 muestras. La orden para aumentar la
frecuencia del muestreo debe remitirse por Io menos 48 horas antes del
inicio de la siguiente produccién. Un incremento en la frecuencia del
muestreo puede resultar en un factor de pago reducido.

(4) Localizacion de la muestra. El sitio de muestreo se enumera en la
Subseccion de Aceptacion de cada Seccion de estas especificaciones. La
localizacion exacta del muestreo sera especificada por la OC, basada en
numeros al azar.

(5) Métodos de Prueba. Los métodos de prueba que se usan para
examinar las muestras se sefialan en la Subsecciéon de Aceptacion de
cada Seccion de estas especificaciones.

(6) Limites de la Especificacion. Los limites de |la especificacion para las
caracteristicas de calidad estan indicadas en las especificaciones
generales del contrato.

(7) Categorizacion. La categorizacidon de las caracteristicas de calidad se

indican en la Subseccién de Aceptacion de cada Seccion de estas
especificaciones.
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(b) Aceptacion. El trabajo en el lote sera pagado mediante un factor de pago
final, cuando toda la inspeccion o el resultado de las pruebas estén
completas y evaluadas.

El trabajo debe estar incorporado en el proyecto antes de que se determine el
factor final de pago, previniéndose al Contratista de que el factor de pago
normal no debe caer por debajo de 0.90. Si un lote se constituye con menos
de 5 muestras, el material se evaluara bajo la Subdivision 106.04.

Si el factor de pago normal de un lote cae por debajo de 0.90, se debe
suspender de inmediato la produccién. Esta puede reiniciara después de que
el contratista haya tomado acciones eficaces y aceptable para mejorar la
calidad de la produccion. Si se determina que la reanudacion de la
produccion envuelve un cambio significativo en el proceso, el lote en
ejecucion sera terminado y se comenzara un nuevo lote.

Un lote que contenga un porcentaje insatisfactorio de material no
especificado (menos que 1,00 de factor de pago) se acepta con tal de que el
factor de pago mas bajo no haya caido en la porcion rechazada en la Tabla
106-2. Un lote que contenga un porcentaje insatisfactorio de material no
especificado, con el factor de pago mas bajo cayendo en la porcién objetada
de la Tabla 106-2, debe ser rechazado. Debe removerse de la obra todo el
material rechazado.

Cuando sea aceptable, es permitido voluntariamente remover el material
defectuoso y reemplazarlo con material nuevo para evitar o minimizar un
factor de pago menor que 1.00. EI material nuevo sera muestreado,
ensayado y evaluado de acuerdo con esta Subdivision.

Cualquier cantidad de material que se definira defectuoso, puede ser
rechazado con base en una inspeccion visual o en los resultados de los
ensayos. No debera incorporarse material rechazado en el trabajo. Los
resultados de los ensayos llevados a cabo en el material rechazado se
excluiran del lote.

(c) Evaluacién Estadistica. El Método de Variabilidad-Desconocida/ Desviaciéon
Estandar sera usado para determinar el porcentaje estimado del lote que esta
fuera de los limites de las especificaciones.

La cantidad de numeros significativos usada en los célculos estara de acuerdo con
AASHTO R 11, método absoluto.

El porcentaje estimado de trabajo que estd fuera de los limites de las
especificaciones para cada caracteristica de la calidad, se determina como sigue:
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(1) Calcular la media aritmética ( X ) de los valores de los ensayos:

Donde:

> =Suma de

x = valores de los ensayos individuales
n = numero total de valores

(2) Calcular la desviacion estandar (S):

n 3(x%) — (3x) 2

n(n-1)

en donde:  3(x%) = sumatoria de los cuadrados de los valores de los
ensayos individuales

(5x) ? = sumatoria de los valores al cuadrado de los ensayos
individuales

(3) Calcular el indice superior de calidad (Qu): Qu = USL - X
S

En donde: USL = limite superior de la especificacion

Nota: USL es igual al limite de la especificacion del contrato o el valor meta mas
la desviacion permisible.
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(4) Calcular el indice inferior de calidad (QL): Q. = X - LSL

En donde: LSL = limite inferior de la especificacion

Nota: LSL es igual al limite de la especificacion del contrato o al valor meta
menos la desviacion permisible.

(5) De la Tabla 106-1, determinar Py ( porcentaje estimado del trabajo fuera del
USL). Py corresponde a una Qu dada. Si no se especifica un USL, Py es igual
ao0.

(6) De la Tabla 106-1, determinar P_ (porcentaje estimado del trabajo dentro del
lote que esta fuera del LSL). P, corresponde a un Q_ dado. Si no se especifica
un LSL, P_es 0.

(7) Calcular el porcentaje total estimado del trabajo fuera del USL y LSL
(porcentaje defectuoso):

Pu + P.

(8) Repetir los pasos 1 a 7 en cada caracteristica de calidad enumerada para la
evaluacion estadistica.

(d) Determinacién del factor de pago (valor del trabajo). El factor de pago
para un lote sera determinado como sigue:

(1) De la Tabla 106-2, se determina el factor de pago para cada una de
las caracteristicas de calidad usando el numero total de los valores de
los ensayos y el porcentaje total estimado fuera de los limites de las
especificaciones, tomado del paso (7).

(2) Cuando todas las caracteristicas de calidad para un lote estan en la
Categoria |, el factor de pago del lote estara basado en el factor de pago
individual mas bajo para cualquier caracteristica de calidad de la
Categoria |. El factor de pago maximo obtenible es 1.05 (con un minimo
de 8 ensayos).

(3) Cuando las caracteristicas de calidad para un lote estdn en ambas
categorias | y Il, el factor de pago del lote resulta de lo siguiente:

(a) Cuando todas las caracteristicas de calidad de categoria Il sean
1.00, el pago del lote estara basado en el factor de pago individual
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menor para todas las caracteristicas de Categoria |. El factor de
pago maximo obtenible es 1.05 (con un minimo de 8 valores de
ensayos).

(b) Cuando cualquier caracteristica de calidad Categoria Il sea
menor que 1.00, el pago del lote estara basado en el factor de pago
individual menor para cualquier caracteristica de calidad.

(4) Cuando todas las caracteristicas de calidad para un lote sean de la
Categoria Il, el factor de pago del lote estara basado en el factor de
pago individual mas bajo para cualquier caracteristica de calidad
Categoria Il

(5) Debe ajustarse el pago para todo el material de un lote a un precio
determinado, multiplicando el precio unitario de contrato por el factor de
pago, tal como se determina en la explicacion detallada anteriormente.

107.06 Inspeccidén en la planta. El trabajo puede ser inspeccionado en el punto
de produccion o de fabricacion. La plantas de manufactura pueden ser
inspeccionadas para verificar el cumplimiento de los métodos especificados de
manufactura. Pueden obtenerse muestras de material para las pruebas de
laboratorio relativas al cumplimiento de los requisitos de calidad. Debe permitirse
la entrada durante todo el tiempo a las partes de la planta en donde se realiza el
trabajo.

107.07 Aceptacion Parcial y Final. El Contratista debe dar al trabajo contratado,
el debido mantenimiento durante la construccién y hasta que el proyecto sea
aceptado.

(a) Aceptacion parcial. Cuando una porcion separada del proyecto se
completa, puede solicitarse una inspeccion final de esa parte. Si esa
inspeccion esta terminada y cumple con las normas del contrato, sera
aceptada y el Contratista sera relevado de la responsabilidad futura del
mantenimiento de la seccion terminada. La aceptacion parcial no anula ni
altera ningun término del contrato.

Cuando el publico deba movilizarse a través de la construccion, empezando
a utilizar las secciones de la carretera que han sido terminadas, el
mantenimiento de tales tramos continuara hasta la aceptacion final de la
obra.

(b) Aceptacion final. Cuando el Contratista notifica que la totalidad del
proyecto esta terminado, debe programarse una inspeccion. Si se
comprueba que todo el trabajo ha sido completado, esta inspeccion
constituira la inspeccion final y el Contratista sera notificado por escrito de
la aceptacion a partir de la fecha de esa inspeccion final. La aceptacion
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final releva al Contratista de la responsabilidad futura de mantenimiento del
proyecto.

Si la inspeccién determina trabajos insatisfactorios, el Contratista recibira
una lista de tales trabajos incompletos o que requieren correccién. Tan
pronto complete o corrija el trabajo, el Contratista debera notificar de nuevo
al Contratante, para programar y efectuar una nueva inspeccion y
resolucion.
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Tabla 106-1
Porcentaje Estimado de Trabajo Fuera de los Limites de las Especificaciones

Porcentaje estimado Indice de calidad superior Qu o Indice de Calidad Inferior Q.
fuera de los limites de n=10 n=12
las especificaciones n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 a a

(Puylo P\) n=11 n=14
0 1.72 1.88 1.99 2.07 213 2.20 2.28
1 1.64 1.75 1.82 1.88 1.91 1.96 2.01
2 1.58 1.66 1.72 1.75 1.78 1.81 1.84
3 1.52 1.59 1.63 1.66 1.68 1.71 1.73
4 1.47 1.52 1.56 1.58 1.60 1.62 1.64
5 1.42 1.47 1.49 1.51 1.52 1.54 1.55
6 1.38 1.41 1.43 1.45 1.46 1.47 1.48
7 1.33 1.36 1.38 1.39 1.40 1.41 1.41
8 1.29 1.31 1.33 1.33 1.34 1.35 1.35
9 1.25 1.27 1.28 1.28 1.29 1.29 1.30
10 1.21 1.23 1.23 1.24 1.24 1.24 1.25
11 1.18 1.18 1.19 1.19 1.19 1.19 1.20
12 1.14 1.14 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
13 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.1
14 1.07 1.07 1.07 1.06 1.06 1.06 1.06
15 1.03 1.03 1.03 1.03 1.02 1.02 1.02
16 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98
17 0.97 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94
18 0.93 0.92 0.92 0.92 0.91 0.91 0.91
19 0.90 0.89 0.88 0.88 0.88 0.87 0.87
20 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.84 0.84
21 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80
22 0.81 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77
23 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74
24 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70
25 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.68 0.67
26 0.68 0.67 0.67 0.65 0.65 0.65 0.64
27 0.65 0.64 0.63 0.62 0.62 0.62 0.61
28 0.62 0.61 0.60 0.59 0.59 0.59 0.58
29 0.59 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55
30 0.56 0.55 0.54 0.54 0.53 0.53 0.52
31 0.53 0.52 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50
32 0.50 0.49 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47
33 0.47 0.46 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44
34 0.45 0.43 0.43 0.42 0.42 0.42 0.41
35 0.42 0.40 0.40 0.39 0.39 0.39 0.38
36 0.39 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36
37 0.36 0.35 0.34 0.34 0.34 0.33 0.33
38 0.33 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 0.30
39 0.30 0.30 0.29 0.28 0.28 0.28 0.28
40 0.28 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
41 0.25 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
42 0.23 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
43 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
44 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
45 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
46 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
47 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
48 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
49 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Si el valor de Qu no corresponde al valor in th® bl yse el siguiente valor Q mas bajo.

Si Qu o Q. son valores negativos, Py o P.es igual a 100 menos el valor de la tabla para Pyo P..
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Tabla 106-1 (continuacion)
Porcentaje Estimado de Trabajo Fuera de los Limites de las Especificaciones

Porcentaje estimado Indice de calidad superior Qu o Indice de Calidad Inferior Q.
fuera de los limites de n=15 n=18 n=23 n=30 n=43 n=67
las especificaciones a a a a a a
(Puyl/o P) n=17 n=22 n=29 n=42 n=66 0
0 2.34 2.39 2.44 2.48 2.51 2.56
1 2.04 2.07 2.09 212 214 2.16
2 1.87 1.89 1.91 1.93 1.94 1.95
3 1.75 1.76 1.78 1.79 1.80 1.81
4 1.65 1.66 1.67 1.68 1.69 1.70
5 1.56 1.57 1.58 1.59 1.59 1.60
6 1.49 1.50 1.50 1.51 1.51 1.52
7 1.42 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43
8 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
9 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
11 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
12 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
13 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
14 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06
15 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
16 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
17 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
18 0.91 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
19 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
20 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83
21 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
22 0.77 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
23 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
24 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
25 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.66
26 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.63
27 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.60
28 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.57
29 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.54
30 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
31 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49
32 0.47 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
33 0.44 0.44 0.43 0.43 0.43 0.43
34 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.40
35 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
36 0.36 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
37 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32
38 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
39 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
40 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
41 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
42 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
43 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
44 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
45 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
46 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
47 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
48 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
49 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nota: Si el valor de Qu no corresponde al valor in th® @bla’se el siguiente valor Q mas bajo.

Si Qu o QL son valores negativos, Py o PLes igual a 100 menos el valor de la tabla para Pyo P..
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Tabla 106-2 Factores de Pago

FACTOR DE PAGO | Porcentaje maximo permisible de trabajo fuera de los limites de las especificaciones para un Factor de Pago dado (P + P)
Categoria n=10 n=12 n=15 n=18 n=23 n=30 n=43 n=67
n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 a a a a a a a a
| Il n=11 n=14 n=17 n=22 n=29 n=42 n=66 o0
1.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.04 0 1 3 5 4 4 4 3 3 3 3
1.03 0 2 4 6 8 7 7 6 5 5 4 4
1.02 1 3 6 9 11 10 9 8 7 7 6 6
1.01 0 2 5 8 11 13 12 11 10 9 8 8 7
1.00 22 20 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8
0.99 24 22 20 19 18 17 16 15 14 13 11 10 9
0.98 26 24 22 21 20 19 18 16 15 14 13 12 10
0.97 28 26 24 23 22 21 19 18 17 16 14 13 12
0.96 30 28 26 25 24 22 21 19 18 17 16 14 13
0.95 1.00 32 29 28 26 25 24 22 21 20 18 17 16 14
0.94 0.99 33 31 29 28 27 25 24 22 21 20 18 17 15
0.93 0.98 35 33 31 29 28 27 25 24 22 21 20 18 16
0.92 0.97 37 34 32 31 30 28 27 25 24 22 21 19 18
0.91 0.96 38 36 34 32 31 30 28 26 25 24 22 21 19
0.90 0.95 39 37 35 34 33 31 29 28 26 25 23 22 20
0.89 0.94 41 38 37 35 34 32 31 29 28 26 25 23 21
0.88 0.93 42 40 38 36 35 34 32 30 29 27 26 24 22
0.87 0.92 43 41 39 38 37 35 33 32 30 29 27 25 23
0.86 0.91 45 42 41 39 38 36 34 33 31 30 28 26 24

Nota: Para obtener el factor de pago cuando el valor (Py y/o P.) de la Tabla 106-1 no corresponde al valor (Py + PL) de esta tabla, debe usarse el valor mayor
siguiente de (Py + PL).
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Tabla 106-2 Factores de Pago (continuacion)

FACTOR DE PAGO | Porcentaje maximo permisible de trabajo fuera de los limites de las especificaciones para un Factor de Pago dado (P + P)
Categoria n=10 n=12 n=15 n=18 n=23 n=30 n=43 n=67
n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 a a a a a a a a
| Il n=11 n=14 n=17 n=22 n=29 n=42 n=66 o0
0.85 0.90 46 44 42 40 39 38 36 34 33 31 29 28 25
0.84 0.89 47 45 43 42 40 39 37 35 34 32 30 29 27
0.83 0.88 49 46 44 43 42 40 38 36 35 33 31 30 28
0.82 0.87 50 47 46 44 43 41 39 38 36 34 33 31 29
0.81 0.86 51 49 47 45 44 42 41 39 37 36 34 32 30
0.80 0.85 52 50 48 46 45 44 42 40 38 37 35 3 31
0.79 0.84 54 51 49 48 46 45 43 41 39 38 36 34 32
0.78 0.83 55 52 50 49 48 46 44 42 41 39 37 35 33
0.77 0.82 56 54 52 50 49 47 45 43 42 40 38 36 34
0.76 0.81 57 55 53 51 50 48 46 44 43 41 39 37 35
0.75 0.80 58 56 54 52 51 49 47 46 44 42 40 38 36
0.79 60 57 55 53 52 51 48 47 45 43 41 40 37
0.78 61 58 56 55 53 52 50 48 46 44 43 41 38
Rechazar 0.77 62 59 57 56 54 53 51 49 47 45 44 42 39
0.76 63 61 58 57 55 54 52 50 48 47 45 43 40
0.75 64 62 60 58 57 55 53 51 49 48 46 44 41
Rechazar | Valores mayores que los mostrados arriba

Nota: Para obtener el factor de pago cuando el valor (Py y/o P.) de la Tabla 106-1 no corresponde al valor (Py + PL) de esta tabla, debe usarse el valor mayor
siguiente de (Py + PL).




Seccién 108.) RELACIONES LEGALES Y
RESPONSABILIDAD RESPECTO AL PUBLICO

108.01 Leyes que deben ser cumplidas. Durante el desarrollo del proyecto debe
cumplirse con todas las leyes, ordenanzas, cédigos de seguridad, reglamentos,
ordenes y decretos aplicables. Debe protegerse e indemnizarse al Contratante, y a
sus representantes, si se produce cualquier demanda u obligacién a consecuencia
de, o basada en, una alegada violacion de los cuerpos normativos mismos.

Todos los permisos y acuerdos obtenidos previamente por el Contratante para
ejecutar el trabajo estan incluidos en el contrato. El Contratista debe conseguir
todos los permisos o acuerdos adicionales, asi como efectuar las modificaciones
que sean necesarias de los permisos y acuerdos obtenidos originalmente por el
Contratante, cuando esto sea necesario a consecuencia de sus métodos de
operacion. El Contratista debera conseguir todos los permisos y documentos
adicionales que se precisen para el normal desarrollo del trabajo.

108.02 Protecciéon y restauracion de la propiedad y del paisaje. Debe
preservarse la propiedad publica y privada y protegerse los hitos establecidos para
perpetuar las referencias topograficas establecidas para el control horizontal,
vertical, catastral o de los limites del proyecto.

Cuando sea necesario destruir un hito topografico debe reconstruirse lo antes
posible, en conformidad con los estatutos gubernamentales aplicables o siguiendo
las indicaciones de la institucion que lo erigio.

No debe perturbarse el area mas alla de los limites de la construccion.

No se debe excavar, quitar, danar, alterar o borrar los restos o especimenes
arqueoldgicos o paleontologicos. Deben controlarse las acciones de los
empleados y subcontratistas dentro del proyecto para asegurar que esos sitios
protegidos no se perturben o dafien. Cuando se encuentren en el terreno
cualesquiera de estos articulos, deben suspenderse de inmediato las operaciones
en el sitio del descubrimiento y notificar al Contratante y a la oficina que
corresponda, de acuerdo con la naturaleza del hallazgo, y conforme a la
legislacion nacional. La Oficina Contratante informara al contratista cuando puede
reasumir las operaciones en el sitio del descubrimiento.

Cuando deban ser relocalizadas o ajustadas elementos publicos, el Contratante
notificara a las instituciones afectadas sobre las relocalizaciones o ajustes
necesarios. Las relocalizaciones o ajustes seran ejecutados por los entes
competentes dentro del tiempo sefialado y tan pronto como sea factible.
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Antes de comenzar a trabajar en un area, el Contratista debera localizar los
elementos de utilidad publica que estén ubicados en ella, asi como avisar a las
instituciones responsables de ellos. Deben protegerse estos elementos contra las
operaciones de la construccion. El Contratista debera cooperar con las
instituciones responsables de esos elementos para facilitar su reubicacion o ajuste
a fin de minimizar la interrupcion de los servicios y evitar la duplicacion del trabajo.

Si el acondicionamiento del elemento de utilidad publica se interrumpe como
resultado de un dafo provocado por la construccion, inmediatamente debe
notificarse a la institucién responsable de ese elemento y a cualquier otra
autoridad relacionada con él.

Debe cooperarse con ellas hasta que se restaure el servicio.

El Contratista no debe trabajar alrededor de un hidrante mientras no haga las
provisiones necesarias para mantener la continuidad del servicio, conforme al plan
de contingencia aprobado por la Central de Bomberos local.

Si se hace necesario el trabajo de adecuacion de un elemento de utilidad publica y
no esta incluido en el contrato, debera pagarse al Contratista la compensacién
adecuada por el trabajo que se realice, con base en las clausulas aplicables del
contrato.

Si se produce un dafo en algun servicio publico o privado, debido a falta o
negligencia del contratista, éste debe repararlo por su cuenta sin cargar ningun
costo al Contratante.

La reparacion de los danos que se ocasionen a elementos de servicio publico
ubicadas en el subsuelo, que no se mostraron en los planes o que no fueron
identificadas con anterioridad a la construccion, y en las que en su ocurrencia no
medid falta o negligencia del Contratista, sera pagada por el Contratante.

108.03 Pizarra de anuncios. Debe colocarse una pizarra para anuncios, a
prueba de intemperie, de tamafo satisfactorio y construccion sdlida para el
despliegue continuo de avisos y de cualquier otro tipo de informacion relativa al
proyecto. La pizarra de anuncios debe instalarse y mantenerse de manera visible,
en un sitio accesible dentro del proyecto, prevista para ser facilmente retirada
después de que el proyecto haya sido finalmente aceptado.

108.04 Proteccion de los Ferrocarriles. El Contratante obtendra los permisos y
acuerdos requeridos con los ferrocarriles para cualquier trabajo especificado en el
contrato para la relocalizacion de vias, o para cualquier trabajo que sea necesario
realizar en los cruces de ferrocarril. Deben entregarse al Contratista copias de
todos los permisos y acuerdos.
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El trabajo cubierto por un acuerdo o permiso con el ferrocarril, debe llevarse a
cabo de manera satisfactoria para éste y no debe interferir con el funcionamiento
de los trenes. Si la construccion dana propiedad de la empresa ferroviaria, debe
reembolsarse a ésta todos los dafios y perjuicios ocasionados o, a opcion de ella,
debe llevar a cabo la reparacion del dafio por el Contratista sin ningun costo para
el Contratante.

El Contratista no debe cruzar las lineas del ferrocarril con vehiculos o equipo en el
desarrollo de sus operaciones, excepto en los cruces existentes abiertos al publico
0 en los cruces temporales aprobados de previo por el ferrocarril a peticion del
Contratista.

Si se produce la necesidad de construir un cruce temporal de la via, deben
hacerse los arreglos pertinentes con el ferrocarril para su construccién, protecciéon
y posterior remocion.

El Contratista debe rembolsar a la empresa ferrocarrilera el costo de todo cruce
temporal o, a opcién de ésta, ejecutar el trabajo por sus propios medios, de
manera satisfactoria para la empresa.

108.05 Responsabilidad por demandas de dafo. El Contratista debe resarcir y
mantener indemne al Contratante, a sus empleados y consultores, por reclamos,
acciones o demandas presentadas por terceros, por concepto de lesiones o dafios
recibidos o argumentados por cualquier persona, o por cualquier propiedad,
resultantes de las operaciones de construccion o producto de ejecucion negligente
del contrato.

El Contratista debe obtener, y mantener vigente hasta la aceptacion final del
contrato, una poliza de seguro de los tipos y limites mas adelante especificados. El
seguro cubrira todas las operaciones ejecutadas bajo el contrato, ya sean éstas
llevadas a cabo directamente por el Contratista o por sus subcontratistas.

Antes de comenzar el trabajo, el Contratista debe entregar copias de las pélizas
de seguro suscritas, en las que se debe certificar que no cambiaran las politicas
de la empresa aseguradora durante su vigencia, asi como que el seguro se
mantendra hasta 30 dias después de que el Contratante emita la comunicacion de
que la obra ya fue objeto de aceptacion final. La cobertura del seguro, en los
renglones y cantidades minimas fijadas mas adelante, no relevara al contratista de
eventuales obligaciones que se presenten y que excedan la cobertura de la pdliza.

En la reunién de pre-construccion el contratista debera la existencia de los

seguros conforme a lo establecido en el cartel de licitacion y a las leyes
correspondientes.
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108.06 Responsabilidad del Contratista por el Trabajo. El Contratista debe
asumir la responsabilidad por todo el trabajo hasta su aceptacion final, excepto lo
que se preve en la Subdivision 106.07. Esta responsabilidad incluye los periodos
en que el trabajo esté suspendido.

El Contratista debe proteger la obra contra perjuicios, pérdidas o danos,
consecuencia de cualquier causa que provenga de la ejecucién o no ejecucion del
trabajo.

Debe mantenerse el trafico abierto al publico conforme a lo establecido en la
Seccidon 156. Para este propdsito deben tomarse las acciones necesarias para
reconstruir, reparar, restaurar y hacer lo necesario para evitar o corregir las
pérdidas, afectaciones, dafios o perjuicios en cualquier lugar del trabajo. Se
incluyen los danos causados por vandalismo, robo, paso del trafico publico y
efectos del clima, que ocurran durante el tiempo del contrato.

El Contratante soélo sera responsable por pérdidas, afectaciones, dafios y
perjuicios causados por enemigos declarados del Contratante o terroristas, asi
como por cataclismos producidos por fendmenos naturales tales como tornados,
terremotos, diluvios mayores, y derivados declaratorias oficiales de desastres
naturales.

108.07 Obtencion de derechos de via. El| Contratante obtendra todos loa
derechos de via requeridos por la obra.

108.08 Sanidad, salud y seguridad. Deben observarse los reglamentos oficiales
de salud. No debe permitirse que los operarios trabajen en un ambiente o
condiciones que antihigiénicas, arriesgadas, o peligrosas.

Debe permitirse la actuacion de cualquier inspector del Contratante involucrado en
la seguridad y administracion de la salud, para desempefio de sus funciones en el
sitio del proyecto, sujeto a la presentacion de las credenciales que lo identifiquen.

Debe informarse de inmediato al Contratante la ocurrencia de accidentes, por
medio de férmularios suministrados por el Contratante o, con previa aprobacion,
en formularios usados para informar de accidentes a empresas aseguradoras.
Debe mantenerse en el Proyecto un "Registro de Lesiones Profesionales y
Enfermedades," disponible para su inspeccion en cualquier momento.

108.09 Relacion legal entre las partes. Para la ejecucion del contrato el
Contratista es una persona fisica o juridica independiente y ni él, ni nadie
contratado o empleado por él, podra ser agente, empleado o representante del
Contratante. El estatus de independencia del contratista no limita los derechos
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generales del Contratante bajo el contrato, incluyendo la inspeccién, la
especificacion de medidas de seguridad y la facultad para detener el trabajo.

108.10 Proteccion del ambiente. El Contratista no debe operar equipo
mecanizado, o descargar material, dentro del area de captacion de cualquier
sistema de aguas, conforme a la normativa vigente. En el evento de que se
produzca una descarga accidental, el Contratista debe tomar las siguientes
acciones:

a) De inmediato, prevenir una mayor contaminacion.
b) Lo antes posible, notificar el accidente a las autoridades apropiadas.
c) Mitigar los dafos segun sea necesario.

El Contratista debe cumplir con los términos y condiciones establecidas en
cualquier permiso para la ejecucion del trabajo. Deben aislarse las areas de
trabajo, incluyendo las fuentes de materiales, mediante la construccion de diques
u otras barreras satisfactorias que prevengan la contaminacién con sedimentos,
productos del petrdleo, sustancias quimicas, u otros materiales liquidos o sdlidos,
de cualquier fuente de agua usada para suministro publico. Debe tenerse cuidado
al construir y quitar las barreras, de evitar cualquier descarga de material dentro
del agua. Debe quitarse y disponerse apropiadamente el sedimento u otro material
retenido por la barrera construida.

108.11 Proteccion de bosques, parques y terrenos publicos. Deben cumplirse
todas los reglamentos de los cuerpos de bomberos, comisiones de conservacion,
Servicio Forestal, Parques Nacionales y de cualquier otra autoridad que tenga
jurisdiccion o administre la proteccion del terreno del Proyecto o adyacente a él.
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Seccion 109.) EJECUCION Y PROGRESO

109.01 Inicio y ejecucion del Trabajo. Después de formalizado el contrato y
antes de la entrega de la orden de proceder, se llevara a cabo una Reunion de
Preconstruccion. Siete dias antes de esa reunion el Contratista debe suministrar
tres copias del programa preliminar de trabajo.

El propésito de dicha reunidén es analizar y discutir los planos y especificaciones
del Proyecto, condiciones especiales existentes en el campo, programa y plan de
ejecucion propuestos por el Contratista, tipo, cantidad y ubicacion del equipo
propuesto, relacidon de documentos contractuales, fuentes y requerimientos de
personal, programa de mantenimiento del trafico, seguridad del publico y los
trabajadores, canales de comunicacién y cualquier otro tépico que el Contratante o
el Contratista consideren conveniente de analizar para un mejor entendimiento
entre ambas partes. Los acuerdos a que se llegue en la Reunion de
Preconstruccion se asentaran en un documento escrito al cual se le dara el
caracter de Addendum, con lo que pasara a formar parte del Contrato.

Después de una suspension de obra, debe entregarse al Contratista la orden de
reasumir el trabajo con por lo menos 24 horas de antelacion.

109.02 Subcontratos. El Contratista no podra subcontratar trabajos sin
aprobacion escrita del Contratante. Antes de que sea dada la conformidad para
subcontratar alguna parte de la obra, el Contratista debera presentar pruebas de
que el subcontratista propuesto estd completamente capacitado para ejecutar el
trabajo.

Los Subcontratos no relevan al contratista de las obligaciones y responsabilidades
estipuladas en el contrato y no crear ninguna relacién contractual entre
subcontratistas y Contratante. El contratista es responsable, por cualquier accién o
falta de accién de los subcontratistas.

El Contratista debera ejecutar con su propia organizaciéon obras contractuales por
un valor no menor del 50 por ciento del Valor Original del Contrato. Cuando es
subcontratado un rubro total de obra, por ejemplo, puentes, el valor total del
trabajo subcontratado sera computado usando los precios unitarios contractuales
involucrados. Cuando el trabajo subcontratado solo es una parte de un rengléon de
pago, su valoracion se basa en un porcentaje estimado del valor de dicho renglén,
computado con la informacion que suministre el Contratista, sujeta a la aprobacion
del Contratante.
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109.03 Determinacion y extension del tiempo del contrato. El numero de dias
acordados para la construccion de la obra sera el indicado en la Oferta y el
Contrato. Este plazo incluira un cierto numero de dias, sefalado en las
Especificaciones Especiales del Contrato, previsto para suspensiones del trabajo
por causa de mal tiempo.

Durante la ejecucion del Contrato el Contratante podra conceder ampliaciones del
plazo segun se estipula a continuacion:

1.- Ampliaciones por Concepto de Aumento de Cantidades. El plazo de
entrega indicado en el Contrato tiene su fundamento en las cantidades originales.
Si el cumplimiento satisfactorio del Contrato requiriese efectuar trabajos en
mayores cantidades que las que se indicaron en el Cartel, el plazo del contrato
concedido originalmente podra ser aumentado en proporcion a la cantidad del
trabajo adicional, a la dificultad de su ejecucion y a las disminuciones que puedan
haber ocurrido en otros conceptos de trabajo.

En caso de que el Contratista encontrase imposible, por motivos fuera de su
control, completar la obra dentro del plazo especificado en el Contrato o
modificado de acuerdo con las disposiciones de este articulo, podra en cualquier
momento, antes del vencimiento del término vigente del Contrato, presentar al
Ingeniero un escrito en que solicite la extensiéon del plazo, dando a conocer las
razones y aportando las pruebas que, a su criterio, justifican esa extension. No
sera valido como justificacion el argumento de que el plazo contractual es muy
corto.

Si el Contratante comprobase que una demora en el trabajo fue debida a
condiciones fuera del control del Contratista, podra ampliar el plazo hasta donde
las circunstancias lo justifiquen. En este caso, el plazo extendido debera quedar
por completo en vigor y efecto como si fuese el plazo original.

En las extensiones del plazo sdélo seran consideradas las demoras o
modificaciones que afecten a las actividades criticas del Programa de Trabajo o
que causen que ciertas actividades no criticas pasen a serlo. No se concederan
extensiones de tiempo por demoras o modificaciones que hagan uso de las
holguras disponibles en el tiempo de ejecucidén, segun aparezcan en la lista de
actividades del programa de trabajo requerido como parte del Contrato.

Para solicitar una extension en el plazo de ejecucion, el Contratista citara los
articulos y clausulas aplicables del Contrato. La solicitud sera por escrito y debera
incluir, por lo menos, lo siguiente:

a) Articulos y clausulas del Contrato con base en las cuales se hace la
solicitud.
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b) Descripcion detallada de las razones para pedir el ajuste en el Plazo
Contractual, incluyendo las siguientes:

1) Causa del aumento en el plazo de ejecucion.

2) Fecha en que se inicio el atraso.

3) Duracién del atraso.

4) Actividades afectadas.

5) Métodos que se emplearan para compensar el atraso.

¢) Sugerencia de una nueva fecha para completar la obra o indicacién del
numero de dias adicionales, basados en los programas de construccion
original y modificado.

Toda extensién en el plazo del contrato sera formalizada por medio de una Orden
de Cambio, en la cual se expondran las razones que argumentadas por el
Contratista y que el Contrantate haya comprobado. Dicha Orden sera firmada por
el Contratista, el Ingeniero y el Director de la Unidad Ejecutora (o Coordinadora)
del Proyecto, segun corresponda.

Cuando la obra quede terminada y aceptada, cesara el computo diario del tiempo.

2.- Extensiones por Concepto de Lluvia. El Contratista no tendra derecho a
reclamar aumento del plazo contractual a causa de suspensiones ordenadas u
obligadas por concepto de lluvia, si el numero de dias de atraso esta dentro del
margen previsto para esa causa de demora. El Contratante podra extender el
plazo si comprueba, por medio de registros de precipitacién y la bitacora del
proyecto, que el tiempo lluvioso excedié al estimado en las Especificaciones
Especiales del Contrato. Para los fines de una extensidon de esta naturaleza, se
considerara como dia de lluvia aquél en que, por razones de la precipitacion
pluvial o de humedad de los materiales, haya necesidad de suspender el trabajo,
por lo menos, el 60% del personal y para mas de cinco (5) horas normales de
trabajo del equipo.

109.04. Incumplimiento para completar el trabajo dentro del tiempo. EIl
Contratista indemnizara al Contratante los costos de los danos y perjuicios por
cada dia de demora que transcurra hasta que la obra quede terminada. El monto
total por dafios sera liquidado en conformidad a la legislacién vigente de cada pais
o conforme a las especificaciones especiales de cada proyecto, ante la ausencia
de legislacion nacional, o de su sefalamiento en las especificaciones especiales,
se aplicaran las sumas diarias indicadas en el siguiente cuadro:
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Cuadro 109-1
Monto de la Indemnizacién por Dafos y Perjuicios que pagara
el Contratista por cada dia de demora en la terminacién del Proyecto

Monto original del contrato M .
- - - ulta diaria
De mas de Hasta e inclusive
$0 $250.000 $300
250.000 1.000.000 500
1.000.000 2.000.000 800
2.000.000 5.000.000 1.000
5.000.000 10.000.000 1.400
10.000.000 y mas 2.100

La deduccion de multa por dafos y perjuicios sera hecha, sin previo aviso, a partir
de la fecha en que expire el plazo contractual original o ampliado.

Permitir al Contratista continuar y completar la obra o cualquier parte de ella,
después de que el plazo contractual haya expirado, en modo alguno constituira
una dispensa al Contratante de cualesquiera de los derechos que le corresponden
de acuerdo con el Contrato. La deduccion que el Contratante haga al Contratista
de las sumas por dafios y perjuicios, no eliminara la posibilidad de aplicarle
también las demas sanciones previstas en el Contrato.

109.05 Rescisién del Contrato.
109.05.01 Rescision del Contrato por Incumplimiento del Contratista.

1.1) El Contratista viola el Contrato si:

1.1.1) No inicia los trabajos dentro del tiempo especificado en la orden de
inicio;
1.1.2) No suministra suficientes trabajadores, equipo o materiales para
garantizar una construccion satisfactoria dentro del plazo contractual;

1.1.3) Ejecuta el trabajo insatisfactoriamente o descuidadamente o rehusa
remover y luego volver a construir obras o remover y reemplazar
materiales rechazados por el Ingeniero como inaceptables;

1.1.4) Interrumpe el trabajo sin una orden de suspensiéon de parte del
Ingeniero;
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1.1.5) No reinicia el trabajo que haya sido suspendido, dentro de un periodo
razonable de tiempo, después de recibir la orden del Ingeniero para
hacerlo;

1.1.6) No logra hacer avanzar las obras en conformidad con el Programa de
Trabajo aprobado;

1.1.7) Rehusa aceptar cualquier Orden de Cambio, emitida en conformidad
con las disposiciones de estas Especificaciones;

1.1.8) No cumple con todas las estipulaciones consignadas en estas
Especificaciones;

1.1.9) No obedece las érdenes del Ingeniero;
1.1.10) Se transforma en insolvente o se declara en quiebra; y

1.1.11) Efectua cualquier acto que evidencie estado de quiebra o
insolvencia.

1.2) Si ocurre una violacion del Contrato por parte del Contratista, el Contratante
dara aviso por escrito a éste y a su Fiador o garante acerca de esa
violacién, especificando las razones y dando instrucciones sobre las
acciones que deben ser tomadas. El Contratista y su garante tendran diez
(10) dias, después del recibo de dicha notificacion, para tomar las medidas
correctivas de las condiciones que dieron lugar a la violacién.

1.3) Si el Contratista o su Fiador o garante, no procede dentro de ese plazo a
efectuar las correcciones mencionadas, el Contratante tendra plenos
poderes y autoridad para efectuar cualquiera de las siguientes acciones.

1.3.1) Rescindir el Contrato y hacer efectiva la Fianza o Garantia de
Cumplimiento (y de Pago, si hubieran reclamos de los proveedores); El
Contratante tendra la opcion de tomar posesion y utilizar en la
conclusibn de la obra, los materiales, equipos, herramientas,
dispositivos, campamentos e instalaciones existentes en el lugar de la
obra, a los precios de Contrato y, en desconocimiento de éstos, a los
precios que se convengan entre ambas partes. El Contratante podra
también tomar las acciones legales apropiadas en contra del Contratista.

1.3.2) Eliminar al Contratista del Registro de Contratistas Precalificados por el
periodo que el Contratante determine
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1.3.3) Encargarse de continuar la construccion de toda o parte de la obra, sin
la intervencién del Contratista y sin que signifique violacién o perjuicio
del Contrato, siguiendo alguno de los siguientes procedimientos que
mas convenga a sus intereses:

a) Ejecutar el trabajo directamente o por contrato con un tercero. En
este caso el Contratista podra dejar a su personal y equipo en la obra
y observar la ejecucion, pero no tendra derecho a impedir a nadie que
obedezca las ordenes del Ingeniero. El Contratante podra tomar
posesidn y hacer uso de parte o de todos los materiales existentes en
el sitio de la obra y del equipo, campamento e instalaciones necesarias
para la ejecucion del trabajo o tomar las medidas que en opinién del
Ingeniero, sean requeridas para concluirlo de una manera aceptable.

El tiempo seguira siendo computable al Contratista durante todo
periodo en que éste se encuentre en condiciones de violacién del
Contrato y la continuacion de los trabajos esté a cargo directo del
Contratante o de un segundo contratista. En este caso, si el tiempo
resultante para la conclusion de la obra excede al plazo contractual, el
Contratista original, o su fiador o garante, estara obligado a pagar los
danos y perjuicios correspondientes. Durante tales periodos no se
haran pagos al Contratista Original por el trabajo realizado, fuera de
los que correspondan a materiales previamente existentes en el sitio
de la obra y que fueran incorporados a ella.

La continuacién del trabajo por parte del Contratante podra ser
detenida si el Contratista mostrara evidencias concluyentes de que
estd preparado y dispuesto a rectificar respecto a las causas que lo
hicieron caer en violacion, y de que esta provisto de todos los medios
necesarios para continuar los trabajos y completar la obra
satisfactoriamente. El Contratista no tendra derecho o fundamentos
para reclamar por este procedimiento;

b) Entrar en arreglos con el Contratista para que , por medio de un
Acuerdo Suplementario, se concluya cualquier parte de la obra en
conformidad con los mismos términos y condiciones. En este caso, el
Contrato Original quedara rescindido con respecto a los conceptos de
obra que se incluyan en el Acuerdo Suplementario. EI Contratista no
recibira ningun pago mas sobre estos y tampoco ningun ajuste en sus
precios unitarios. El Plazo Contractual para la conclusion de estos
trabajos restantes sera ajustado segun las 6rdenes del Contratante. El
Contratista no tendra derecho o fundamentos para reclamar por este
procedimiento.

Si la conclusion de la obra hecha directamente por el Contratante o por

un tercero, mediante Acuerdo Suplementario, produjera un aumento
en los costos establecidos en el Contrato Original, se hara la
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1.4)

deduccion total de cualquier pago pendiente de hacer o dinero que se
le llegue a deber al Contratista Original. Si dichos costos excedieran la
suma que pueda debérsele al Contratista Original, éste y su fiador o
garante deberan pagar al Contratante la diferencia. Si la ejecuciéon de
los trabajos por parte del Contratante condujera a una reduccién en los
costos, el Contratista no tendra derecho a reclamar ninguna utilidad
como resultado de dicha reduccion;

El Contrato sera rescindido sin que el Contratista tenga derecho a reclamo
alguno por dafos y perjuicios, si:

1.4.1) Quiebra o llega a un estado de suspension de pagos, a menos que el

Contratante aprobara la resolucion de un Funcionario Judicial que
autorize al Contratista para continuar su contrato;

1.4.2) El Contratista queda bajo liquidacion judicial y sin autorizacién para

continuar sus actividades empresariales;

1.4.3) EIl Contratista muere, excepto si el Contratante aprueba una solicitud de

1.5)

1.6)

1.7)

sus herederos legales para continuar los trabajos.

Sea que el derecho del Contratista a continuar con la obra sea rescindido o
no, €l y sus fiadores o garantes seran responsables y estaran sujetos al
pago de los dafos y perjuicios que sufra el Contratante como resultado de
la negativa o incapacidad del Contratista para completar satisfactoriamente
el trabajo dentro del Plazo Contractual.

En caso de que Contratante suspendiera al Contratista el derecho de
proseguir con la ejecucion de la obra, la liquidacion del Contrato sera hecha
conforme a lo establecido en este mismo articulo, Clausula 2, incisos del
2.1al29.

El derecho del Contratista a continuar los trabajos no sera rescindido ni se
le cobraran dafos y perjuicios, si:

1.7.1) La demora en la terminacion de las obras proviene de causas

imprevisibles, fuera del control del Contratista, y sin culpa ni negligencia
de su parte, incluyendo entre ellas, casos fortuitos, fuerza mayor y actos
del Contratante, ya en el ejercicio de su soberania o en la de su
capacidad contractual; y

1.7.2) EIl Contratista, dentro de los 10 dias de iniciada una interrupcion de esta

naturaleza (a menos que el Ingeniero conceda un periodo adicional que
debe concluir antes de la fecha del pago final del Contrato), notificara
por escrito al Ingeniero las causas de tal interrupcion.
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El Ingeniero investigara los hechos, determinara la magnitud de la demora y
concedera la extension del Plazo del Contrato cuando, a su juicio, los resultados
de la investigacion de los hechos la justifiquen. El resultado de su investigacion
sera final y concluyente para ambas partes, sujeto a apelacion solamente en lo
previsto en el Articulo 106.18 de estas CGC.

109.05.02 Rescision del contrato por conveniencia del contratante.

2.1) El Contratante se reserva el derecho de rescindir el Contrato, o parte de él,
en cualquier oportunidad, mediante notificacion escrita dirigida al
Contratista, indicando los motivos de dicha rescisién, que podra provenir de
una emergencia nacional o por fuerza mayor.

La rescision se hara en la forma y de acuerdo con la informacién que se dé
en la notificacion y no invalidara ningun reclamo anterior que el Contratante
tuviere contra el Contratista.

2.2) Al recibir dicha notificacion, a menos que el Contratante se lo indique de
otra manera, el Contratista debera:

2.2.1) Suspender los trabajos bajo contrato, o la parte de ellos objeto de la
rescision, en la fecha indicada en la notificacion;

2.2.2) Anular pedidos de materiales, maquinarias, herramientas y otros
suministros hechos en relacién con las obras suspendidas;

2.2.3) Rescindir todos los subcontratos y arreglos por servicios para las obras
suspendidas;

2.2.4) Transferir al Contratante, de la manera, en la oportunidad y en el grado
que éste indique, todos los derechos, titulos e intereses del Contratista
sobre los pedidos, subcontratos y arreglos asi anulados, en cuyo caso el
Contratante tendra el derecho, a su propia discrecion, de arreglar o
pagar algunos o todos los reclamos que resultaren de dichas
anulaciones;

2.2.5) Liquidar todas las obligaciones pendientes y todos los reclamos
resultantes de la anulacion de pedidos, subcontratos y arreglos, con la
aprobacion o ratificacion del Contratante, hasta el grado en que éste lo
requiera. Esta ratificacion sera definitiva para todos los propdsitos de
este articulo;

2.2.6) Transferir titulos al Contratante y entregarle, en la forma, fecha y grado,
si los hubiere, indicados por el Contratante, de: (a) elementos fabricados
o no fabricados, trabajos concluidos, suministros y otros materiales
producidos como partes del trabajo suspendido por la nota de rescision
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2.2.7)

2.2.8)

2.2.9)

2.3) Al

del Contrato o relacionados con dicho trabajo, y (b) planos, dibujos,
informacion y toda obra acabada, o parcialmente acabada que, de haber
sido concluidas todas las obras bajo contrato, habrian sido propiedad
del Contratante;

Esforzarse para vender, en la forma, oportunidad y al grado y precio
indicados o autorizados por el Contratante, todo elemento de los tipos a
que se refiere el inciso 2.2.6), siempre y cuando el Contratista (a) no sea
obligado a conceder crédito a ningun comprador y (b) pueda adquirir
cualquiera de dichos elementos bajo las condiciones prescritas y a
precios aprobados por el Contratante. El producto de tal transferencia o
adquisicién debera ser aplicado a cuenta de pagos que el Contratante
tuviera que hacer al Contratista con fundamento en este Contrato o
transferido en cualquier otra forma que indique el Contratista.

Completar los trabajos que no hubiesen sido incluidos en la nota de
rescision del Contrato;

Tomar todas las medidas necesarias, 0 que el Contratante indique, para
proteger y conservar la propiedad relacionada con el Contrato, que esté
en posesion del Contratista y sobre la cual el Contratante tenga o pueda
adquirir algun derecho.

ser rescindido el Contrato por conveniencia del Contratante, éste

reembolsara al Contratista todos los gastos en que razonablemente y de
buena fe haya incurrido en la ejecucién de los trabajos considerados en el
Contrato y que no hayan sido reembolsados dentro de algunos de los
conceptos de pago. La misma disposicion se aplicara a los gastos en que
incurra el Contratista después de la fecha de rescision del Contrato como
consecuencia de la rescision.

Las compensaciones a que tenga derecho el Contratista, de acuerdo con
este articulo, seran liquidadas de la siguiente manera:

23.1)

2.3.2)

Con el monto de las obras terminadas satisfactoriamente en la fecha en
que fue efectiva la rescision, pagadas a los precios unitarios del
Contrato, incluyendo el diez por ciento (10%) de retencion;

Si el Contrato incluye pago de gastos de Movilizacidn, no le sera pagado
el total de estos gastos sino lo que corresponde a transporte del equipo
al sitio del trabajo y a desmovilizacion hasta guardarlo en su propio
plantel. Ademas, se pagaran al Contratista los gastos en que haya
realmente incurrido en materiales y mano de obra para la instalacién de
campamentos, talleres y demas instalaciones requeridas para la
construccion de las obras. Estas instalaciones pasaran a ser propiedad
del Contratante. Todos los gastos deberan ser justificados
satisfactoriamente mediante documentacion aceptable. En caso de que
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ellos excedan al monto establecido para el concepto de Movilizacién, se
pagara, como maximo, el que aparece en el Pliego de Licitacion y, de la
diferencia en exceso, se abonara al Contratista la fraccion que
corresponda proporcionalmente a la parte no ejecutada del Contrato;

2.3.3) El costo de los materiales comprados u ordenados por el Contratista
antes de recibir la nota de rescisién, para ser incorporados en la obra o
utilizados en la construccion, previa presentacién de las facturas y
gastos de transporte y la compensacion de los reclamos resultantes de
la rescision que hayan sido aceptados;

2.3.4) Los costos inevitables en que haya incurrido el Contratista por el retiro
del personal a partir de la fecha de la rescision del Contrato. Para el
personal local, se reconoceran las indemnizaciones a que tenga
derecho segun la Ley. Para el personal extranjero seran reconocidas las
indemnizaciones fijadas por la Ley mas los gastos de repatriacién, si hay
evidencia documental de que estos ultimos fueron costeados por el
Contratista;

2.3.5) Los trabajos preparatorios ya realizados, seran compensados de
acuerdo con lo ya convenido entre el Contratante y el Contratista;

2.3.6) El pago de salario, prestaciones e indemnizaciones legales para el
personal directivo y personal auxiliar necesario para preparar las
cuentas finales del Proyecto;

2.3.7) No sera reconocido ni se efectuaran pagos por lucro cesante.

109.06 Rescision del contrato por conveniencia del contratista. El Contratista
podra solicitar por escrito la rescision del Contrato por cualquiera de las siguientes

razones:

3.1) Atraso de noventa (90) dias en el pago del avance mensual después de su
fecha de aprobacion por el Contratante; y.

3.2) Como consecuencia de la suspension de los trabajos por el Contratante,
por mas de seis (6) meses.

La liquidacion final sera hecha en conformidad a las estipulaciones de la Clausula
2 de este mismo articulo.
109.07 Orden de suspension de los trabajos.

1) El Ingeniero podra ordenar al Contratista, por escrito, la suspension,
aplazamiento o interrupcion de toda o de una parte de las operaciones
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constructivas durante el periodo de tiempo que él considere pertinente, si asi
conviene, con las limitaciones estipuladas en estas Especificaciones.

2) En caso de que la ejecucion de toda o alguna parte de la obra fuese
suspendida, demorada o interrumpida durante un periodo excesivo de tiempo, por
indicacion directa del Contratante, o por lentitud o falta de actuacion de éste dentro
del tiempo estipulado o, en su defecto, dentro de un lapso razonable, se podra
hacer un ajuste en los precios unitarios contractuales (sin incluir utilidad) o en el
Plazo Contractual, o en ambos, si el Contratista demuestra que, por causa de la
suspension, hubo un aumento en el costo o en el tiempo de ejecucion o en ambos.
No obstante, no se hara ajuste alguno si:

2.1) El trabajo hubiera sido suspendido, demorado o interrumpido por
culpabilidad o negligencia del Contratista; o

2.2) Se hubiera estipulado un arreglo equitativo que estuviera incluido bajo
alguna otra disposicién del Contrato.

3) Ningun reclamo podra ser presentado o aceptado segun este articulo, que
resultase de alguna de las siguientes razones:

3.1) Por gastos que se hayan producido antes de 15 dias de la fecha de
presentacion por escrito de la comunicacion correspondiente, por parte
del Contratista, al Ingeniero, sobre la accion u omisién objeto de reclamo;

3.2) Si el reclamo, que debe presentarse tan pronto como sea posible después
de la terminacion de tal suspension, atraso o interrupcién, es presentado
con posterioridad a la fecha del pago final a que se refiere el Articulo
110.08 de estas CGC.

3.3) Si el reclamo tiene su origen en una orden de suspension debidamente
fundamentada.

4) Ademas, el Contratante podra, por orden escrita (Directiva), suspender la
ejecucion de la obra, total o parcialmente, por los periodos que juzgue necesarios,
por las razones siguientes:

4.1) A causa de condiciones de tiempo o la aparicién de suelos que considere
inapropiados para la continuacion de la obra; o

4.2) Porque el Contratista:

4.2.1) No haya corregido condiciones que inseguras para los obreros o el
publico; o

4.2.2) No haya cumplido con alguna otra disposicién del Contrato.
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El cese de trabajo en algunos de los conceptos del Proyecto, sera considerado
como “Suspensiéon Parcial”. El cese de trabajo en todos los conceptos sera
considerado como “Suspension Total”. Durante el periodo de suspension total
podran ser efectuados trabajos de emergencia que fueren ordenados por el
Ingeniero para dar facilidades a la circulacion del trafico y operaciones menores
que no sean afectadas por la suspension o no estén relacionadas con ella, si lo
permite el Ingeniero.

Todo ajuste en el Plazo del Contrato por suspension del trabajo sera efectuado
conforme a las Secciones correspondientes de estas Especificaciones.

No se hara ningun ajuste en el Valor del Contrato por suspensiones de trabajo
ordenadas con fundamento en los inciso (4.1) y (4.2) de este articulo.

5) En todo caso de suspension por conveniencia del Contratante, y no por otra
causa, el ajuste por aumento en los costos del Contratista en la ejecuciéon de las
obras consideradas en este Contrato, sera avaluado en la forma siguiente:

5.1) El Contratante pagara al Contratista el valor de los salarios del personal
que permanezca sin trabajar por causa exclusiva de la orden de
suspension y que haya sido contratado especificamente para la operacion
afectada por dicha suspension, mas el valor de las prestaciones sociales
legales. Ademas, el Contratista recibira una suma igual al 20% de la
compensaciéon total por mano de obra, calculada como se acaba de
indicar;

5.2) El Contratante pagara al Contratista por toda maquinaria o equipo
especial, exceptuando herramientas pequefas, cuyo uso haya sido
autorizado por el Ingeniero para ese trabajo en particular y esté en el lugar
de la obra en buenas condiciones de operacién el 12% de las tarifas
detalladas en la oferta.

5.3) En caso de que la suspension por conveniencia del Contratante se
extienda por mas de 30 dias, el Contratante, a su discrecion, podra ordenar
al Contratista el retiro de la cantidad de personal que estime conveniente y
permitirle el uso en otros trabajos, del personal restante y de la maquinaria
y equipo, si esto fuera factible, en cuyo caso no se le reconocera al
Contratista pago adicional alguno por el personal y equipo usados en esos
otros trabajos. EIl Contratista tendra derecho a que se le reconozcan los
costos del retiro de personal, de acuerdo con la Ley.

109.08 Fuerza Mayor.- Se entendera como fuerza mayor, todo evento cuya
ocurrencia esté fuera del control y responsabilidad del Contratista o sus
empleados, entre los cuales, sin limitarse a ellos estan los desastres naturales
como terremotos, erupciones volcanicas, marejadas, inundaciones, tornados,
huracanes e incendios; los actos de enemigos publicos, acciones de guerra,
rebelién, insurreccion, motines, asonadas, huelgas, embargos de carga,
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epidemias, restricciones por cuarentenas, suspensiones del transporte de
materiales, condiciones climatolégicas excepcionalmente rigurosas, y acciones del
Contratante en el ejercicio de su soberania o en el de su capacidad contractual.

Cuando en opinion del Contratista existan condiciones de fuerza mayor, debera
notificar por escrito al Ingeniero dentro de los diez (10) dias siguientes a la
ocurrencia de las causas de tales condiciones. El Ingeniero hara las
investigaciones y contestara por escrito, informando al Contratista si esta de
acuerdo o no sobre la existencia de tales condiciones de fuerza mayor.

Si el Contratante no esta de acuerdo con que se han producido condiciones de
fuerza mayor, dara a conocer al Contratista, por escrito y con todos los detalles,
las razones que respaldan tal decision y le ordenara continuar los trabajos de
acuerdo con los términos y condiciones del Contrato.

Si el Contratante concuerda con el Contratista en la ocurrencia de condiciones de
fuerza mayor, los trabajos seran inmediatamente suspendidos y seran aplicables
las disposiciones pertinentes de estas Especificaciones, mientras duren dichas
condiciones.

En este caso:

a) El Contratista podra remover su personal, herramientas, equipo y
materiales del lugar de la obra y llevarlos a lugar seguro;

b) El Contratista no sera responsable por los dafios que sufra la obra, a menos
que ellos sean el resultado de descuido o falta de supervision y control
adecuados;

c) El Contratista quedara libre de la responsabilidad del mantenimiento de la
obra, mientras duren las condiciones mencionadas.

109.09 Finiquito del contrato.

Se considerara que el Contratista ha cumplido con el Contrato cuando toda la obra
haya sido completada y aceptada de acuerdo con las disposiciones de la Seccidn
109.09 de estas Especificaciones. La fecha de aprobacion por parte de la OC del
Pago Final, sera considerada como la fecha de liquidacion del Contrato. Este acto
no excluye que se tome en consideraciéon algun reclamo que el Contratista
presente en el futuro, si el Contratista hubiera dejado a salvo ese derecho en
constancia asentada en la estimacion del Pago Final.
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Seccién 110.) MEDICION Y PAGO

110.01 Métodos de medicion. Todas las mediciones del contrato deben ser
hechas en conformidad con el Sistema Internacional de Unidades, ASTM E 380.

A menos que fuera especificado de otra manera, la medicion debe hacerse
cuando el trabajo haya sido terminado y aceptado. Debe medirse el trabajo
realmente ejecutado, con la excepcion de que no debe tomarse en cuenta, para
efectos de pago, el trabajo hecho fuera de los limites del disefio, o de otros limites
fijlados por el Ingeniero (limites sefalados con estacas). Las estructuras deben
medirse conforme a las lineas netas mostradas en los planos o ajustadas a las
condiciones del terreno con la aceptacion del Ingeniero.

La subdivision de medicion de cada seccion puntualiza los detalles y excepciones
para el calculo del trabajo a pagar bajo cada renglon.

La oficina contratante verificara las medidas tomadas por el contratista.

110.02 Unidades de medicién y definiciones. A menos de que en otra parte
sea indicado de manera diferente, las definiciones de estos términos son:

(a) Cantidades del Contrato. Las cantidades a ser pagadas bajo los
renglones del contrato son las indicadas en el formulario de la propuesta.
Las cantidades que aparecen en el contrato seran ajustadas si se producen
cambios autorizados que las afecten, o debido a errores incurridos en el
calculo de tales cantidades. Si hay evidencia de que una cantidad del
contrato es incorrecta, deben realizarse calculos, dibujos u otras acciones,
que demuestren qué la cantidad es errénea y ajustarse ésta por escrito,
conforme a las estipulaciones del contrato.

(b) La siguiente es una relacion de las unidades de obra que se someten a
medicion

(1) Metro Cubico Medido en Sitio. Los volumenes solidos deben medirse por un
método aprobado por la Oficina Contratante o por el método del area final
promedio, como sigue:

(a) Deben tomarse secciones transversales del terreno original a efecto de
compararlas con la plantilla de disefio, o la sefalada por las estacas, para
determinar las areas finales. No debe medirse el trabajo realizado fuera
de las lineas o taludes establecidos.
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(b) Si cualquier porcion del trabajo es aceptable pero no esta terminada de
conformidad con las lineas y taludes fijados, deben volverse a tomar
secciones transversales de esa porcion del trabajo para hacer los ajustes
de cantidades procedentes. Debe restarse cualquier cantidad fuera de los
limites del disefio o del terreno.

(c) Deben calcularse los volumenes usando el promedio de las areas
extremas multiplicado por la distancia horizontal a lo largo de la linea
centro, o de la linea de referencia entre las areas extremas. Debe
deducirse cualquier cantidad fuera de los limites del disefio o de las
estacas.

(2) Metro Cubico Medido en el Vehiculo de Acarreo. El volumen en metros
cubicos en el vehiculo de acarreo debe medirse tomando dimensiones
tridimensionales en el punto de entrega. Debe estamparse en la carroceria de
los vehiculos una marca legible que establezca la capacidad de los vehiculos,
de manera que los volumenes reales sean comprobados prontamente y con
precision. Antes de usarse en el proyecto, el Ingeniero y el Contratista deben
ponerse de acuerdo por escrito en cuanto al volumen de material que acarrea
cada vehiculo. Vehiculos que lleven menos material que el volumen acordado,
se rechazaran o se aceptaran con el volumen reducido.

Deben nivelarse cargas seleccionadas. Si la nivelacion revela que el vehiculo
acarreaba menos material que el volumen aceptado, debe reducirse la
cantidad de todo el material recibido desde la ultima carga nivelada en la
misma proporcion en que el volumen real de la carga nivelada es al volumen
acordado. No se hara pago por material en exceso al volumen acordado.

El material que contiene el vehiculo de acarreo puede ser pesado y convertido
a metros cubicos para propositos de pago si ambas partes estan de acuerdo
por escrito en el factor de conversion.

(3) Metro Cubico Medido en la Estructura. Medido segun las lineas netas de la
estructura mostradas en los planos, excepto los ajustes hechas por la OC
como consecuencia de las condiciones encontradas en el campo. No debe
hacerse ninguna deduccién por el volumen ocupado por el acero de refuerzo,
anclajes, agujeros de drenaje o ductos menores de 200 milimetros en
diametro.

(4) Metro Cubico Medido con Cinta. Debe usarse un sistema de medicidon
aceptado.

(a) Cada Uno. Se determinara el numero real de unidades completadas y
aceptadas.
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(b) Hectarea (ha). 10 000 metros cuadrados. Las medidas longitudinales y
transversales para el calculo de areas deben hacerse horizontalmente a
menos que se especifique que se haran sobre la superficie del terreno. No
deben hacerse deducciones del calculo del area por detalles individuales
que tengan una area de 50 metros cuadrados 0 menos.

(c) Tiempo. La medicion se hara por el numero real de horas ordenadas por
el Ingeniero y ejecutadas por el Contratista.

(d) Kilogramo (kg). 1000 gramos. La medida debe hacerse en conformidad
con la Subdivision 109.03. Si se suministra material ensacado o
empaquetado, puede usarse el peso neto tal como fue empacado por el
fabricante.

(e) Kildmetro (km). 1000 metros. La medida debe hacerse a lo largo de la
linea de centro de la carretera, camino de acceso o rampa.

(f) Litro (L). La cantidad debe ser medida por cualquier de los métodos
siguientes:

(1) Recipiente del volumen comprobado.

(2) Volumen medido, usando un sistema de medicion aceptado.

(3) Volumenes empacados comercialmente.
Los volumenes de material asfaltico seran medidos a 15,6°C (60°F), o
corregidos al volumen equivalente a esa temperatura, usando el método
ASTM D 1250, por medio de la siguiente formula:
Litros a A°C

Litros a 15,6°%E6—=
1+ 0.0045 (A°C - 15,6°C)

en donde A°C es la temperatura del material en el momento de ser medido
su volumen.

(g) Suma Global. No es necesario hacer una medicion directa. La cantidad
indicada en la oferta corresponde al pago total por todo el trabajo descrito
en el contrato, necesario para completar ese rengldn. Se designa la
cantidad como "total." Las cantidades estimadas para el trabajo a “suma
global”, mostradas en el contrato, son aproximadas.

(h) Metro. Medicidn de extremo a extremo paralela a la base o fundacion
que esta siendo medida.
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(i) Tonelada Métrica (t). 1000 kilogramos. Medida de acuerdo con la
Subdivision 109.03.

(i) No se hara ningun ajuste a un precio unitario del contrato como
consecuencia de variaciones en las cantidades debidas a diferencias en la
gravedad especifica o contenido de humedad.

(k) Los pesos netos medidos en la bascula de despacho, o los pesos
determinados con base en volumenes certificados en caso de embarques
de ferrocarril, seran usados como base de medicion, sujetos a correccion
por pérdida del material bituminoso en el furgon o distribuidor,
desperdiciado en el transporte o trasiego, o de alguna otra forma dejado de
usarse en la obra.

() Cuando el asfalto emulsificado se convierte de volumen a peso, debe
usarse un factor de 1000 litros por tonelada métrica, sin importar la
temperatura.

(m) Cuando el cemento asfaltico para pavimentos de concreto asfaltico
es almacenado en tanques dedicados exclusivamente al proyecto, las
cantidades base seran las consignadas en las facturas. Cuando este
cemento no es almacenado en tanques dedicados exclusivamente al
proyecto, o cuando la validez de la cantidad requerida para pago esta en
duda, las cantidades base para el contenido de asfalto seran determinadas
mediante ensayos de laboratorio.

(n) Metro Cuadrado (m?). Medida hecha en un plano paralelo a la
superficie sujeta a medicion. No debe hacerse ninguna deduccion en el
area calculada debido a existencia de instalaciones individuales que tengan
un area de 1 metro cuadrado o menos.

110.03 Procedimientos y Aparatos de Pesado. Cuando se suministre o mida
material que es pagado por peso, el contratista debe suplir lo siguiente:

Sistema de Pesaje Comercial. Para los suministros de los proveedores, deben

(a)

(b)

usarse balanzas comerciales certificadas, instaladas permanentemente en los
lugares de despacho de los materiales.

Facturas. Si material a granel es enviado por camion o ferrocarril, y no se
procesa en una planta de mezclado del contratista, éste debe suministrar la
factura del proveedor con el peso neto, o el volumen convertido a peso. Se
requerira un chequeo periodico del peso.

Sistema de Pesaje del Proyecto. Deben suministrarse, instalarse y
mantenerse  balanzas automaticas  digitales  aceptables.  Deben
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proporcionarse balanzas que registren el peso (masa) por lo menos con una
precision de 50 kilogramos. Debe mantenerse la exactitud de la balanza
dentro del 0,5 por ciento del peso correcto en todo el rango de uso.

No deben usarse balanzas de resorte.

Deben instalarse y mantenerse balanzas de plataforma el nivel de la plataforma
nivelado con cabezas rigidas en cada extremo. La plataforma debe ser de
longitud suficiente para permitir el pesaje simultaneo de todos los ejes cargados
del vehiculo de acarreo. Los vehiculos de acople pueden ser pesados
separadamente o juntos, conforme a la Seccion 2.20 parrafo UR 3.3 del manual
NIST 44.

Si se instalan y mantienen balanzas de faja transportadora deben estar conformes
a lo establecido en la Seccidén 2.21 del manual NIST 44.

Antes del inicio de la produccion en el proyecto, después de una reubicacion del
equipo y por lo menos una vez por aio, debe certificarse el sistema de pesado por
la Oficina Estatal de Pesos y Medidas o por un servicio de balanzas privado
certificado por el mismo ente. El sistema debe sellarse una vez calibrado para
prevenir manipulaciones u otros ajustes después de la certificacion.

Debe instalarse una impresor automatica a las balanza en el momento de su
programacién, o equiparse de otra manera satisfactoria, para prevenir errores
manuales en la informacion de los pesos consignados. Para las cantidades por
peso a pagar, debe programarse la impresora a efecto de que proporcione en
cada pesada la informacion siguiente:

(1) Numero del proyecto

(2) Numero del rengldon de pago y descripcion del mismo

(3) Fecha

(4) Hora

(5) Numero de comprobante

(6) Numero de la unidad de acarreo

(7) Peso neto de la carga, con una precision de por lo menos 50 kilogramos
(8) Subtotal del peso neto para cada unidad de acarreo desde el inicio del
turno

(9) Peso neto total acumulado para todas las unidades de acarreo desde el
inicio del turno

Si funciona mal o sale de operacién la impresora de la balanza, el contratista
puede registrar manualmente las pesadas por un término de hasta 48 horas,
asegurandose que el método de pesado cumple con todos los otros requisitos del
contrato.

Deben suministrarse operadores competentes para operar el sistema de pesaje.
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Cuando se usan balanzas de plataforma, deben pesarse al azar unidades de
acarreo vacias por lo menos dos veces por turno.

Debe utilizarse un formato aprobado para los registros del peso. Al final de cada
turno debe suministrarse el registro original y una certificacion escrita relativa a la
exactitud de las pesadas.

El peso de una tanda de mezcla puede ser aceptable para la determinacion de las
cantidades a pagar cuando existe un sistema automatico aprobado de pesado,
mezclado y monitoreo, incluido como parte de la planta productora de mezcla.

Cuando se determina que un mecanismo de pesado indica una cantidad menor
que el peso verdadero, no se hara ningun pago adicional por material previamente
pesado y registrado. Cuando se determine que un dispositivo de pesaje indica un
peso mayor al verdadero, todo el material recibido después del ultimo peso
correctamente medido conforme a un ensayo de exactitud, sera reducido por el
porcentaje de error cuando exceda el 0,5 por ciento.

110.04 Procedimientos de Recepcion. Cuando el método de medicidén requiere
pesada o medida del volumen en el vehiculo de acarreo, debe suplirse una
persona para dirigir la extendida y distribucion del material y registrar la
localizacion y colocacion del material en el proyecto. Durante la colocacion debe
mantenerse un registro de cada entrega y documentarla en una manera aceptable.
Debe incluirse la informacion siguiente como sea aplicable:

(a) Identificacion del Proyecto

(b) Rengldn de pago del contrato y descripcion
(c) Lugar donde fue colocado

(d) Fecha

(e) Numero de la boleta

(f) Identificacion del vehiculo de acarreo

(g) Tiempo de llegada

(h) Peso o volumen

(i) Firma de la persona que recibe

Debe usarse un formato aprobado para el registro de las entrega(s). Debe
suministrarse el registro original (s) y una certificacién escrita de las entregas del
material al final de cada turno.

110.05 Alcance del pago. El pago por todo el trabajo del contrato es efectuado,
directamente o indirectamente, mediante los renglones que se indican en el Cartel
de la Licitacion, como sigue:

(a) Pago Directo. Se realiza pago directamente dentro de un renglén de pago
mostrado en el Cartel en los siguientes casos:
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(1) Si la medicion del trabajo se lleva a cabo de acuerdo con la
subdivision de medida de la seccién mediante la cual se ordend este
trabajo y el cartel de la oferta contiene un renglon de pago para él en
la seccion correspondiente.

(2) Si la subdivision de medida de la seccién segun la cual se ordend el
trabajo hace referencia a otra Seccion para efectos de medir el
trabajo, y el Cartel contiene un renglén de pago para el trabajo de la
seccion referida.

(b) Pago Indirecto. El trabajo para el que no se prevé pago directo es una
obligacion subsidiaria del contratista. La retribucién por tal labor se incluye
indirectamente bajo otros articulos de pago mostrados en el Cartel. Esto
incluye casos en que la seccidén mediante la cual se ordena el trabajo hace
referencia a otra seccion para su ejecucion y éste no es sefialado para pago en
la subdivision de medida en esta seccion.

La compensacion proporcionada por los articulos de pago incluidos en el
contrato corresponde al pago total para todo el trabajo por realizar segun aquel,
de una manera completa y aceptable. Todo riesgo, pérdida, dafio o gasto que
sobrevengan fuera de la naturaleza o ejecucion del trabajo, esta incluido en la
compensacion otorgada para los renglones de pago del contrato.

El trabajo medido y pagado bajo un renglén de pago determinado no se pagara
bajo ningun otro renglén.

Las cantidades incluidas en el Cartel son aproximadas, a menos de que hayan
sido designadas como una cantidad fija del contrato. Las cantidades de pago
estan limitadas a las cantidades sefialadas por estacas, ordenadas o por otro
medio autorizado antes de la ejecucion del trabajo. El pago sera realizado para
las cantidades reales del contrato realizadas y aceptadas, o para el material
suministrado de acuerdo al contrato. No se efectuara pago por trabajo llevado a
cabo en exceso sobre el indicado por las estacas, o el ordenado o autorizado.

110.06 Compensacion por cantidades modificadas, por condiciones que
difieran en el terreno y por cambios. En este caso se haran ajustes de precios
por cambios, a los precios acordados en la Orden de Modificacién del contrato que
autoriza el cambio en la obra. Si no se puede llegar a acuerdo en los precios, el
Contratante puede: 1) emitir una Orden de Modificacién que ordene al contratista
proceder con el trabajo, ya sea con pago y/o extension de tiempo razonables, con
un ajuste equitativo a ser determinado mas tarde, o 2) ordenar que se realice la
labor sobre una base de trabajo a costo mas porcentaje, de acuerdo con las
provisiones siguientes dentro de las cuales el pago por trabajo realizado y mano
de obra o materiales suministrados, retribuidos con base en costo mas porcentaje,
se hara de la siguiente forma:
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(a) Mano de Obra.

(1) Salarios. Por cada uno de los obreros y capataces empleados en
operaciones especificas, el contratista recibira el pago correspondiente del
salario, mas los gastos de subsistencia y costos de viaje que se acuerden
por escrito antes de comenzar la obra, por todo el tiempo que dichos
obreros y capataces estén efectivamente ocupados en tal trabajo y
requieren ser pagados especificamente para ese propésito. Las tarifas de
salarios acordadas no seran superiores a las tarifas que se paguen por
trabajos dentro de la obra.

(2) Costos de Némina. EI Contratista recibird compensacién por todos los
cargos sobre su ndmina, primas por seguros y beneficios de empleo,
generalmente aplicables a los empleados en proporcién a los salarios
pagados anteriormente. Cuando se establece un porcentaje fijo en las
especificaciones especiales del contrato, la cantidad de compensacion sera
la resultante del porcentaje fijo y el costo real de los salarios que se
paguen, excluyendo los beneficios marginales. Los beneficios marginales
seran reembolsados por separado y en adicion al porcentaje fijo. Cuando
no se establece un porcentaje fijo en las especificaciones especiales del
contrato, la compensacion sera la cantidad real pagada por el Contratista
por estas partidas.

(3) Compensacion Adicional: El Contratista también recibira una compensacion
adicional equivalente al 25 por ciento de los salarios y costos de ndémina
estipulados anteriormente en (1) y (2).

(b) Materiales. Por los materiales entregados y aceptados en la obra, el
Contratista recibira el costo efectivo de dichos materiales, incluyendo los
gastos de transporte y excluyendo el alquiler de maquinaria segun lo
expuesto mas adelante, a cuyo costo se afiadira un 15 por ciento.

(c) Equipo. Por cualquier maquinaria o equipo especial (excepto
herramientas pequefas), cuyo uso haya sido autorizado, se pagaran al
Contratista las tarifas de alquiler, gastos generales y ganancia que se
hubiesen acordado por escrito antes de comenzar tal trabajo, excepto
cuando las tarifas de alquiler de equipo estén establecidas en las
disposiciones especiales del contrato. Se efectuara el pago por el numero
real de horas que el equipo esté en operacion en la obra, incluyendo costo
de combustible y lubricantes.

Los gastos de transporte de equipo, hasta y desde el lugar de la obra, le
seran pagados al Contratante sujetos a que, (1) el equipo sea obtenido del
lugar mas cercano aprobado, (2) los gastos por la devolucion no sean
mayores que los de la recepcion, (3) las tarifas de acarreo no excedan las
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tarifas establecidas por transportadores autorizados, y (4) que tales gastos
estén restringidos a las unidades de equipo que no se encuentren ya
disponibles en o cerca del proyecto.

Cuando el equipo haya sido pedido para que permanezca en la obra en
calidad de espera, se pagaran tarifas de medio tiempo por la espera
durante las horas normales de trabajo, sin exceder 8 horas en un periodo
de 24.

Todo el equipo usado debera encontrarse en buenas condiciones de
funcionamiento. No se afiadira ningun porcentaje a las tarifas de ni se
pagara compensacion adicional por reparaciones que el equipo pudiera
requerir.

(d) Miscelaneos. No se hara ningun pago adicional por concepto de
supervision, uso de herramientas pequefas u otros gastos para los cuales
no se hubiese provisto en el presente una asignacion especifica.

(e) Subcontratacion. Como compensacion de gastos administrativos
relacionados con trabajos subcontratados aprobados, el Contratista recibira
un 5 por ciento del costo total de dichos trabajos, calculado como se
establece anteriormente.

(f) Registros. Cuando se ordene un trabajo con base en costo mas
porcentaje, el Contratista y el Contratante deberan comparar sus registros
al final de cada dia. Se haran copias de dichos registros en formularios
adecuados proporcionados por el Contratante para este propdsito, y seran
firmadas por ambos, el Ingeniero y el representante del Contratista,
guardando cada parte su copia correspondiente.

(g) Informes. No se hara ningun pago por concepto de trabajos
realizados con base en costo mas porcentaje mientras los registros
firmados, exigidos en detalle como sigue, no hayan sido preparados:

(1) Nombre, clasificacion, fecha, horas diarias, total de horas, tarifa y calculo
para cada obrero y supervisor.

(2) Designacion, fechas, horas diarias, total de horas, tarifa de alquiler y
célculo, para cada unidad de maquinaria y equipo.

(3) Cantidades de materiales con sus precios y calculos.

(4) Costo de transporte de materiales.

(5) Costo de impuestos sobre la mano de obra, primas por seguros y
beneficios a los empleados, si no se ha sefialado un porcentaje fijo en
los requisitos especiales del contrato.

Los informes deberan ser acompafados vy justificados por facturas de todos

los materiales usados y los costos de acarreo. Sin embargo, si los
materiales usados con base en costo mas porcentaje, no son adquiridos
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especificamente para dicho trabajo, sino tomados de las existencias del
Contratista, en lugar de facturas el Contratista presentara una declaracion
jurada en que declare que dichos materiales fueron obtenidos de su
almacén, que la cantidad declarada se uso efectivamente, y que el precio y
flete reclamados representan su costo verdadero.

(h) Pago. El pago por trabajo autorizado realizado de acuerdo con esta
Subseccion, sera incluido en los pagos regulares en progreso. Las
cantidades a ser pagadas se basaran en los registros diarios autorizados
del trabajo realizado y en los informes del Contratista sobre costos, segun
se requiere en los puntos (f) y (g) arriba mencionados.

El pago adicional, basado en el porcentaje establecido en los puntos (a) y
(b), constituira la compensacién total por todas las partidas de gastos no
indicados especificamente.

110.07 Partidas eliminadas. Cuando partidas incluidas en el contrato resulten
innecesarias para la debida terminacion de la obra, el Ingeniero podra eliminarlas
mediante orden escrita. Tal accién no invalidara en ninguna forma el contrato
vigente.

Cuando esas partidas individuales de pago sean eliminadas, el Contratista sera
compensado por todos los costos directos ocurridos antes de la fecha de
cancelacion de ese trabajo. La utilidad y los gastos generales de esos costos
directos seran incluidos en la compensacion, pero el pago no incluird ninguna
asignacion por ganancias y gastos generales anticipados. Tampoco se haran
ajustes en la duracién del contrato cuando esas partidas individuales sean
eliminadas.

110.08 Pagos de avance. Los pagos de avance se haran mensualmente, de
acuerdo a las clausulas correspondientes del contrato, excepto que ningun pago
serd hecho por menos de $1,000. Se podran efectuar pagos mas frecuentes
cuando el Ingeniero determine que el valor del trabajo realizado es de suficiente
magnitud como para justificar el cobro.

A menos que se especifique de otra forma en el contrato, los pagos por avance se
haran en total, sin ninguna retencion cuando el avance sea considerado
satisfactorio y se pueda suponer razonablemente que el trabajo se terminara
dentro de la duracion del contrato. Sin embargo, si el Contratista no cumple, de
manera puntual el programa de progreso requerido, y la entrega de certificados de
seguros, certificaciones de subcontratos, nominas e informes de mano de obra; u
otros requisitos contractuales, el incumplimiento sera justificacion para retener los
pagos por avance, total o parcialmente.
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Podran hacerse pagos parciales por materiales para ser incorporados en la obra,
siempre que esos materiales cumplan los requisitos del contrato y sean
entregados en o en las inmediaciones del lugar del proyecto o almacenados en
lugares aceptables.

Estos pagos parciales no excederan el 85 por ciento del precio de oferta del
contrato para cada partida o la cantidad justificada con copias de facturas, notas
de flete u otros documentos de apoyo requeridos por el Ingeniero, incluyendo una
certificacion de pago debidamente efectuada, en lugar de las facturas de pago. La
cantidad pagada no excedera la cantidad correspondiente estimada en el contrato.

La aprobaciéon de pago parcial por materiales almacenados no constituira una
aceptacion final de dichos materiales para su uso la obra.

No se efectuara pago alguno por plantas vivientes o perecederas hasta que hayan
sido sembradas segun se especifica en el contrato.

110.09 Pago Final. Todas las estimaciones y pagos de progreso previos estaran
sujetos a ser corregidos en cualquier estimado subsiguiente, (incluyendo la
estimacion y pago finales).

El Contratante, luego de la aceptacion final del proyecto y la verificacion de los
registros finales de pago, enviara al Contratista, los siguientes documentos
debidamente certificados:

(a) Una estimacidn ultima de cantidades que autorice el pago final.
(b) Una declaracion que establezca la exoneracion por parte del contratista de
toda reclamacion contra el Contratante que surja en virtud del contrato.

El Contratista firmara ambos documentos y los devolvera al Contratante para que

éste realice el pago final. La fecha de aprobacion por parte del Contratante de la
estimacion final para pago, constituye la fecha final de liquidacién del contrato.
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Seccién 111.) DISPOSICIONES AMBIENTALES
GENERALES

111.01 Aspectos Generales. La presente seccidon contiene disposiciones
ambientales generales validas para todo contrato de obra que celebre el
Contratante, cualquiera que sea su naturaleza.

El objetivo de las disposiciones ambientales generales es minimizar el impacto
ambiental que las labores propias de la construccion o conservacion de las obras
viales ocasionan a las condiciones del espacio fisico, tanto natural como artificial,
que circunda la obra. Con ello se evitan modificaciones innecesarias del medio,
contaminacidén con residuos derivados de la construccion y otros efectos que
atenten contra el ambiente.

Son aplicables al contrato todas las disposiciones que correspondan de la
legislacion nacional vigente y sus reglamentos. Estos cuerpos legales establecen
una serie de exigencias para un determinado grupo de proyectos y sus actividades
relacionadas. En este contexto, las presentes disposiciones ambientales
generales regulan todas las obras viales, sin exclusion alguna, y conforman un
cuerpo normativo especifico complementario a la legislacion ambiental existente y
a sus reglamentos.

El Contratista, al margen de su propia responsabilidad legal y contractual, debera
acatar las instrucciones que imparta el Contratante con relacion a la proteccion del
medio ambiente, instrucciones que se efectuaran siempre por escrito y conforme a
los términos y condiciones del Contrato.

Al igual que el resto de las exigencias del proyecto, el cumplimiento de las
disposiciones ambientales generales sera controlado por el Contratante. Cuando
se requieran autorizaciones de otros organismos técnicos, el Contratista deber3,
antes de iniciar cualquier actividad, obtener dichas autorizaciones y presentarlas al
Contratante.

Las obras que requieran de proteccidbn ambiental, segun se indica en las
presentes disposiciones ambientales generales, o en especificaciones ambientales
especiales si las hubiere, sélo podran iniciarse una vez aprobadas las acciones
necesarias por el Contratante.

El costo en que el Contratista incurra para cumplir con las exigencias establecidas
en las especificaciones ambientales, debera incluirse en los gastos generales del
contrato, salvo que en el proyecto se haya contemplado en otra forma.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, el Contratante
podra ordenar su ejecucion con cargo a las garantias del Contrato, sin perjuicio de
la aplicacion de las sanciones que correspondan.
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Si persiste el incumplimiento de las especificaciones ambientales, el Contratante
podra ordenar la paralizacion temporal de las labores de construccién mientras no
se dé cumplimiento a ellas.

111.02 Campamentos, plantas y manejo de materiales

a. Campamentos y areas de trabajo

La ubicacion de las areas destinadas a instalaciones necesarias en la obra, tales
como campamentos, talleres, plantas de produccion, oficinas, laboratorios u otros,
debera ser estudiada cuidadosamente por el Contratista con el objeto de quedar
fuera de aquellos sectores mas sensibles ambientalmente, para lo cual restringira
al minimo la superficie de ocupacion.

Antes de hacer uso de lugares para las instalaciones de faenas, el Contratista
debera presentar al Contratante, como minimo:

(a) Fotografias de las areas de los emplazamientos antes de construir las
instalaciones;

(b) Planos de planta con la ubicacion de las instalaciones proyectadas;

(c) Planos complementarios en que se indique claramente donde seran
vertidos los desechos solidos y liquidos, que resultan tanto del campamento
como de las instalaciones a lo largo de todo el camino; e

(d) Un informe técnico que contenga la siguiente informacion:

- Caracteristicas del medio en que se emplazaran las instalaciones:
suelos, geomorfologia, hidrologia, tipo de vegetacion si la hubiere
(identificacion de especies, valor de especies, cuantificacion de especies) y
sitios arqueoldgicos;

- Valoracion de la sensibilidad ambiental de dichas areas;

- Descripcion de las instalaciones mas importantes;

- Evaluacion ambiental;

- Disefio de medidas de restauracion mecanica y paisajistica; y

- Definicion del uso posterior que se dara al area, si corresponde.

El area de las instalaciones de obra y en general toda el area de la
construccién, deberan conservarse en forma ordenada durante todo el
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transcurso de los trabajos. Para ello, debera asegurarse la eliminacion
adecuada de desperdicios y basuras, a la vez que disponer de bafnos
quimicos, letrinas, fosas sépticas, pozos negros y otros elementos
pertinentes.

Una vez terminados los trabajos de construccion, se debera restituir rigurosamente
el lugar a las condiciones previas a la iniciacion de los trabajos. A lo menos se
debera:

(a) Retirar absolutamente todo vestigio de ocupacion del lugar, tal como
chatarra, escombros, cercos, instalaciones eléctricas y sanitarias,
estructuras, pavimentos, plataformas y otros;

(b) Recuperar o restituir la cubierta vegetal autéctona en caso de que ésta
hubiese sido alterada o retirada al instalar las obras temporales;

(c) Rellenar los pozos que se hubieran excavado, de tal forma que no
constituyan un foco de accidentes o un peligro para el ambiente;

(d) Eliminar en su totalidad las rampas de carga y descarga, de cualquier
naturaleza; y

(e) Dejar en el lugar solamente los elementos que efectivamente signifiquen
una mejora para el ambiente o presten utilidad practica evidente.

b. Plantas de produccion de materiales

La ubicacion e instalacion de las plantas de asfalto, hormigon, trituracion, u otras
similares, deberdan responder a criterios ambientales, escogiéndose
preferentemente lugares planos, desprovistos de cubierta vegetal y alejados lo
mas posible de areas pobladas. Cuando se trate de obras en areas urbanas o
cercanas a éstas, debera solicitarse a los organismos correspondientes la
autorizacion respectiva para su ubicacion.

Se debera reducir al minimo, durante el periodo de la construccion, la
contaminacién por ruido, residuos, gases, humo y particulas en suspension y
sedimentables, generados por las plantas de produccion.

Para tal efecto, las emisiones se ceniran a los limites establecidos por los
organismos correspondientes y la legislacion vigente.

El Contratista debera especificar los métodos que se usaran para el control de

emisiones atmosféricas y de ruido. Estos métodos deberan ser presentados al
Contratante antes de iniciar las labores.

100-76



Todas las instalaciones deberan contar con dispositivos especialmente disefiados
para evitar la contaminacion del ambiente, como por ejemplo, la producida por
desechos sdlidos, derrames de materias toxicas o peligrosas, emisiones de gases,
ruidos y particulas transportables por el viento.

c. Manejo y transporte de materiales peligrosos

El almacenamiento y transporte de materiales y elementos contaminantes, téxicos
o peligrosos, tales como explosivos, combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas
servidas no tratadas, desechos y basuras, deberan efectuarse respetando la
normativa existente.  Asimismo, deberan garantizarse las condiciones de
seguridad necesarias y razonables, a juicio del Contratante, para prever derrames,
pérdidas y dafios por lluvia 0 anegamientos, robos, incendios u otros.

En lo relativo al manipuleo de explosivos, el Contratista, se atendra a lo dispuesto
en las disposiciones de seguridad del proyecto.

111.03 Explotacion de sitios de préstamos
a. Disposiciones generales

La responsabilidad de la busqueda, ubicacién, explotacion y abandono de los
sitios de préstamos como fuente de materiales para la obra, sera de entera y total
responsabilidad del Contratista. La eventual informacién sobre préstamos que se
entregue en los documentos de la licitacion, es meramente informativa y no reviste
ningun compromiso o responsabilidad del Contratante.

La explotacion de aridos podra generar efectos negativos ambientales de
importancia, como pérdida de cobertura vegetal y suelo organico, erosion,
alteraciones en el equilibrio erosion-sedimentacion y quiebre paisajistico. Es
deber del Contratista, restaurar las areas danadas por las labores de extraccion,
para lo cual debera realizar todas las obras especiales que sean necesarias.

El Contratista s6lo podra hacer uso del material de préstamo que cuente con las
autorizaciones pertinentes o de aquel cuyos volumenes de extraccién cumplan con
lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental. Si el Contratista desea usar un
sitio de préstamo que cumpla con alguna de estas condiciones y no cuenta con el
permiso respectivo, no podra hacer uso de dicho sitio a menos que presente y sea
aprobado el Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

La eleccion del o los sitios de préstamo que serviran a la construccion de la obra,
debera ser propuesta por el Contratista y aprobada por el Contratante, antes de
que se inicien las labores de extraccion.

Para cada sitio, el Contratista debera presentar al Contratante lo siguiente:
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(a) Plano de ubicacion;
(b) Tipo de préstamo: fluvial, cantera, tajo;
(c) Distancia desde el inicio del proyecto;

(d) Volumen de la extraccion: calculo aproximado incluido el material de
rechazo;

(e) Descripcion del area por explotar y su entorno: suelo, geomorfologia,
hidrologia, tipo de vegetacion si la hubiere (identificacion de especies, valor
de especies, cuantificacion de especies), sitios arqueoldgicos;

(f) Plano planimétrico y altimétrico del area en su estado previo a la
explotacion;

(g) Plano planimétrico y altimétrico de como se proyecta dejar el area después
de explotada;

(h) Perfiles transversales, previos a la explotacion, proyectados y, una vez
finalizadas las obras, con los resultados de la extraccion;

(i) Disefio de medidas de restauracion mecanica y paisajistica;
(j) Definicion del uso posterior que se dara al area explotada, si corresponde;

(k) Permisos de explotacion por las instituciones correspondientes, incluyendo
el cambio de uso del suelo, si es el caso;

(I) Contrato con el propietario del sitio de préstamo; y
(m) Fotografias: previa, durante y terminada la explotacién.

El Contratista debera realizar por su cuenta y a su propio cargo las negociaciones
para adquirir los terrenos o derechos de las areas por usar como préstamos.
También seran de su cargo la adquisicion de los derechos de explotacién, la
construccion de las instalaciones necesarias para adecuar las areas a los
propésitos sefialados y, en general, la ejecuciéon de todas las acciones y la
obtencion de las autorizaciones que se requieran para explotar préstamos, en
conformidad con la legislacién vigente y estas disposiciones ambientales
generales.

Una vez terminados los trabajos en un sitio de préstamo, se deberan retirar todos
los escombros y basuras y desarmarse las instalaciones de trabajo y estructuras,
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hasta dejar el area completamente limpia y despejada. Los materiales de desecho
deberan trasladarse a botaderos autorizados.

b. En cauces naturales de agua

El uso de cauces naturales para extraer material arido, relleno integral u organico,
debera enmarcarse dentro de la normativa legal existente. El Contratista debera
solicitar previamente a las instituciones correspondientes los requisitos técnicos
para la explotacion de los cauces naturales.

Para la extraccion mecanizada de material fluvial, que considere la remocién de un
volumen significativo con relacién a las condiciones hidraulicas del escurrimiento
del cauce, situaciéon que sera evaluada por el Contratante, el Contratista debera
presentar necesariamente un plan de extraccion del material fluvial. Dicho plan
debera demostrar, mediante procedimientos de hidraulica fluvial aceptables, que la
modalidad de extraccion y el volumen son compatibles con el normal escurrimiento
del cauce. El plan debera basarse en un levantamiento topografico del cauce y
del area propuesta para la extraccion.

No deberan efectuarse excavaciones que profundicen soélo parcialmente un cauce
y que dejen depresiones localizadas, o cualquier trabajo que, en alguna forma,
pueda impedir, desviar o entorpecer el normal escurrimiento de las aguas.
Tampoco deberan usarse sitios de préstamo en las cercanias de puentes, tomas
de canales, riberas protegidas u otras estructuras que pudieran verse afectadas
por las excavaciones, tanto desde el punto de vista de su estabilidad como de su
operacion, o debido a incrementos de la turbidez del agua. En lo posible, debe
evitarse la introduccion de maquinaria en las corrientes de agua para evitar la
contaminacién por aceites y otras sustancias contaminantes. La extraccion no
esta permitida en una longitud de cauce de 50 metros a ambos lados de los
puentes para evitar dafos a la estructura o aumentos en su vulnerabilidad. El
acceso al sitio de la extraccion debe cerrarse al finalizar la obra.

c. En cortes de caminos

No se permitira la extraccidon de materiales de los siguientes sitios, salvo que el
Contratante lo apruebe expresamente por escrito:

(a) Ensanche de un corte del camino fuera de los limites definidos por el perfil
tipo del proyecto; y

(b) Explotaciones existentes contiguas a la faja del camino, salvo que no haya

otro préstamo alternativo, y que esta extraccion genere una mejora
definitiva del area (drenaje o paisaje).
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En cambio, se podran utilizar como préstamos los vestigios remanentes de cerros
originados en la apertura original de faja, y que generen un impacto visual
significativo.

Sera de cuenta y cargo del Contratista la adquisicion de los terrenos adicionales
que se requieran, asi como el disefio y construccion de todas las obras derivadas
que resulten necesarios para dejar el area perfectamente drenada y para evitar los
riesgos de deslizamientos y erosion, mediante plantaciones, drenes, cunetas,
escalonamiento del talud u otro tipo de tratamiento. Sera también de cuenta del
Contratista la instalacién de cercos y otras obras de seguridad, una vez terminada
la explotacion, o la habilitacion de miradores o barreras visuales entre otros, como
parte del plan de mejoramiento ambiental, si ese fuera el caso.

d. En areas de préstamo

Cuando el Contratista desee abrir una zona de explotacién cercana al camino en
construccién o cercana a un camino ya existente, ésta debera ubicarse a una
distancia no inferior a 200 m del eje de la calzada, de tal modo que no pueda ser
vista desde el camino, y a una distancia no inferior a 500 m del eje de la calzada,
si corresponde a zonas de relieve muy plano, donde no se pueda evitar su vision.

No se aceptara, sin autorizacién, la explotacion de préstamos en areas
especialmente sensibles, tales como suelos agricolas, bosques y areas con
vegetacion autéctona. En estos casos, el Contratista debera presentar al
Contratante, la clasificacion del tipo de suelo por explotar junto con la autorizacién
del organismo respectivo.

Sera de responsabilidad y cargo del Contratista disefiar y construir todas las obras
que permitan, una vez terminados los trabajos de explotacién, que el lugar quede
con adecuadas condiciones estéticas y de drenaje, de tal modo que no se generen
zonas indeseables de aguas estancadas y se evite el riesgo de deslizamiento y
erosion de los taludes de la explotacién. Asimismo, sera de cuenta del Contratista
la instalacion de obras de seguridad, de modo que las explotaciones no
representen peligro para personas y animales.

Al finalizar la obra, no deben dejarse en condicion precaria viviendas o terrenos
que podrian causar erosion y obstruir el paso de corrientes de agua.

El Contratista debe remover suelo fértii antes de comenzar la extraccién y
reemplazarlo después de finalizar la obra para facilitar la regeneracion natural del
area o su uso posterior para cultivos.

El dueio del terreno debe recibir compensacién justa por el uso de su propiedad y

debe garantizarsele el derecho a que el terreno quede en las condiciones que él
desea al finalizar el trabajo.
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111.04 Botaderos.

Como lugares de botaderos, el Contratista debera escoger areas fuera de la vista
de los usuarios, a una distancia no inferior a 200 m del eje del camino y
preferentemente con minimo valor edafolégico, donde no se altere en forma
significativa la fisonomia original del terreno y no se interrumpan o contaminen los
cursos de aguas superficiales o subterraneos.

Los botaderos ubicados en propiedades particulares, deberan contar con una
autorizacion previa y expresa por escrito del propietario, la cual debera ser
presentada al Contratante.

Podran usarse para estos efectos depresiones naturales o artificiales, que se
rellenaran en capas de manera ordenada, sin sobrepasar los niveles de los
terrenos circundantes y permitiendo el drenaje en forma adecuada.

Al escoger el lugar de botadero, el Contratista debera procurar que en el sitio no
existan procesos evidentes de arrastre por aguas de lluvias y erosién, de tal modo
que no se exponga el material depositado a procesos naturales de lixiviacion, que
puedan afectar cuerpos de agua préximos al lugar.

Los desechos quimicos que se descarguen en estas areas deberan ser
previamente envasados en depdsitos adecuados a las caracteristicas propias de
cada tipo de sustancia, y enterrados a profundidades y en terrenos adecuados,
segun lo sefale la reglamentacion vigente.

Los materiales estériles tales como botones, sobre tamafo y escombros deberan
ser recubiertos con suelos organicos provenientes de los escarpes, con otra
vegetacion de crecimiento natural en la zona, tales que permitan superficies
razonablemente parejas para favorecer el desarrollo de la vegetacion. Este
recubrimiento debera tener un espesor minimo de 20 cm.

Todos los botaderos que use el Contratista deberan contar con la aprobacién del
Contratante.
El lugar del botadero sera escogido por el Contratista y para su aprobacion se
presentara al Contratante la siguiente informacion:

(a) Plano de ubicacién;

(b) Tipo de materiales a depositar;

(c) Volumen del depdsito;
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(d) Descripcion del area por rellenar y su entorno: suelos, geomorfologia,
hidrologia, tipo de vegetacion si la hubiere (identificacién de especies, valor
de especies, cuantificacion de especies), sitios arqueoldgicos;

(e) Plano planimétrico y altimétrico del area en el estado previo y después del
depdsito proyectado;

(f) Pendiente y longitud de las paredes terminadas del depésito;

(g) Procedimientos de depdsito de los materiales;

(h) Medios de control de erosién hidrica y edlica, derrumbes y deslizamientos;
(i) Disefio de medidas de restauracion mecanica y paisajisticas;

(j) Definicion del uso posterior del area afectada;

(k) Copia del convenio de autorizacion para la instalacion de los botaderos,
detallando las condiciones exigidas por el propietario; y

(I) Fotografias del area: previo, durante y finalizado el relleno.

111.05 Precauciones durante los trabajos
a. Proteccion de la Flora y Fauna

Cuando los trabajos se realicen en zonas donde exista peligro potencial de
incendio de la vegetacion circundante, y en especial cuando las labores estén
dentro o cerca de areas protegidas, areas ambientalmente sensibles, o bien, cerca
de plantaciones naturales o artificiales importantes, el Contratista debera tener un
permanente cuidado y vigilancia, evitando el encendido de fogatas u otra accién
que pudiera originar un incendio.

Asimismo, si se descubrieran durante la construccion areas o ecosistemas
bioldgicos (flora, fauna) sensibles, que estén expuestos a sufrir una modificacién
directa por las actividades de la obra, se suspenderan de inmediato y
temporalmente los trabajos, dando cuenta del hecho a el Contratante.

Todas las areas destinadas a la construccion de las obras y las areas restrictivas
que sefnalen las bases, deberan quedar claramente identificadas y delimitadas en
un plano, de tal forma que todo el personal que labora en las labores de
construccioén, cuente desde el inicio de las obras con instrucciones precisas de las
restricciones que presenta cada area. Esta informacion debera estar en un lugar
visible dentro del campamento.
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El Contratista debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar que sus
empleados efectuen actividades depredativas sobre la vegetacion de especies
nativas, caza u otros. También debera dotar todos sus equipos e instalaciones
con elementos adecuados para asegurar que se minimice la probabilidad de
propagacion del fuego.

En particular se debera evitar:

(a) Colocar clavos, cuerdas, cables, cadenas u otros elementos similares en
los arboles y arbustos;

(b) Encender fuego cerca de arboles y arbustos;

(c) Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de
vegetacion;

(d) Apilar materiales contra los troncos de los arboles;

(e) Almacenar materiales en zonas de vegetacion o estacionar maquinaria
fuera de los lugares previstos;

(f) Cortar ramas y raices importantes si no se cubren los cortes con material
adecuado;

(g) Enterrar la base del tronco de arboles;
(h) Dejar raices sin cubrir y sin proteccion en las zanjas y destronques; y

(i) Realizar revestimientos impermeables en zona de raices.

En aquellos entornos donde se hubiera sefalado o detectado la presencia de
fauna de valor ecologico, se valorara la necesidad de realizar talas y desbroces en
la época invernal a fin de disminuir la pérdida de animales y no interferir con
épocas de reproduccién y crianza, para permitir la recuperacion de las poblaciones
animales en plazos mas corto.

El desbroce del terreno se ejecutara previamente a la extraccion de la tierra
vegetal y en toda la zona comprendida en la faja del camino.

El Contratista sefialara los arboles y zonas arbustivas existentes dentro de la faja
del camino que no vayan a interferir manifiestamente con el buen desarrollo de los
trabajos ni con la visibilidad de los usuarios del camino. Estos arboles y masas
arbustivas deberan conservarse y someterse a trabajos de limpieza y raleo
apropiados a cada caso.
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b. Uso yresguardo de cursos de agua

El uso de agua requerida para las diversas faenas de construccién, que sea
obtenida de fuentes naturales, debera ser autorizado por las dependencias
correspondientes y el Contratante.

Para usar los recursos de agua existentes en el area del Proyecto, el Contratista
debera presentar a el Contratante una gestion de aprovechamiento de agua que
muestre la autorizacién para usar dichos recursos. Para ello debera proceder de
la siguiente forma:

(a) Realizar las averiguaciones en la oficina correspondiente, respecto al
estado legal de los recursos hidricos, vale decir, si los derechos de
aprovechamiento de las aguas que pretende usar el Contratista estan
legalizados o no. Si asi fuera, el Contratista debera solicitar autorizacién al
duefio de dichos recursos, estableciendo con éste un contrato o convenio
de uso.

(b) Si los recursos que considera el Contratista no estuviesen legalizados,
debera elevar la solicitud de derechos de aprovechamiento a la oficina
administrativa correspondiente, quien definira el caudal disponible para ser
usado.

El costo de uso de los recursos de agua estara incluido en los gastos generales
del Contrato.

La calidad de las aguas, tanto superficiales como subterraneas, puede ser
afectada por derrames de aceite, grasa combustible, asfalto u otras causas. No se
permitira bajo ninguna circunstancia que estos residuos toxicos o cualquier otro
elemento contaminante sea vertido en captaciones de rios, canales, esteros o
embalses, como tampoco en las proximidades de ellos. Asimismo, debera
evitarse el lavado o enjuague de equipos que puedan producir escurrimiento o
derrames de contaminantes cerca de los cursos de agua (por ejemplo,
hormigoneras o tanques distribuidores de asfalto).

c. Recuperacion de la vegetacion
Cuando se produzca un dafio que afecte a una cubierta vegetal importante en

zonas de préstamos, botaderos e instalaciones de trabajo, no contemplado en las
obras contratadas, sera de cuenta y cargo del Contratista la recuperacion de la
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cubierta vegetal, creando las condiciones 6ptimas que posibiliten en corto plazo la
plantacidn de especies herbaceas y en el largo plazo, la recuperacion de la
vegetacion nativa inicial.

La vegetacion que sea alterada segun lo sefialado en el parrafo anterior, sera
reemplazada con especies nativas, propias de la zona. En este caso la tasa de
replantacion sera dos a una, es decir, por cada arbol o arbusto que se retire se
plantaran dos. El lugar adonde se destine cada especie y su tipo debera ser
aprobado por el Contratante.

Cuando el proyecto lo contemple, la vegetacidn que se use para el recubrimiento
vegetal en taludes de cortes y terraplenes debera ser de rapido crecimiento y
regeneracion, para asi minimizar los efectos indirectos de los procesos de erosion
incipientes.

Cuando el proyecto contemple la plantacion de especies arbdreas, aquellas que
puedan alcanzar gran tamafo seran plantadas a distancias tales que su posible
caida no represente un peligro para el transito o alguna instalacién futura.

No deberan plantarse arboles en areas de nevadas, en el lado norte de los
caminos afectos a heladas, o con permanente humedad.

Con previa autorizacion del Contratante, los taludes de los terraplenes terminados
podran ser cubiertos con material de escarpe y suelos vegetales extraidos de la
obra, con el fin de crear condiciones 6ptimas para el surgimiento espontaneo de
vegetacion. En dicho caso, los materiales deberan ser acopiados en forma
separada hasta ser usados.

c.1 Restos histéricos o arqueolégicos

Si durante el transcurso de las operaciones de construccion se descubrieran
restos de civilizacion historica o arqueoldgica, el Contratista debera suspender de
inmediato y temporalmente los trabajos en dicha area, y dar cuenta del hecho al
Contratante, para que ésta informe a las autoridades competentes.

c.2 Transporte durante las obras y movimiento de maquinarias

Durante la fase de construccion, y especialmente con motivo de los movimientos
de tierra que haya que ejecutar para cumplir las condiciones de disefio del
Proyecto, ya sea durante las etapas de extraccidén, carga, transporte o de
colocacion de materiales, se debera evitar que estas faenas produzcan
contaminacion atmosférica por accion de las particulas de polvo, debiendo el
Contratista tomar todas las precauciones necesarias para evitar tal efecto (por
ejemplo, regar el area afectada o colocar revestimientos asfalticos).
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El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar el
derrame de material durante el transporte, como por ejemplo, contar con lonas de
recubrimiento, envases hermético u otros. El Contratante podra ordenar el retiro
de los camiones que no cumplan con esta disposicion.

Los trabajos de transporte de materiales para la obra, sean o no producidos por el
Contratista, deberan programarse y adecuarse de manera de evitar todo dafio a
caminos publicos y servicios de utilidad publica.

Cuando para realizar el transporte se deban usar sectores de calles o caminos
publicos, el Contratista debera procurar medios para asegurar que los vehiculos
no excedan los pesos por eje maximos autorizados. En caso de tener que usar
alguna estructura en estado precario de estabilidad, el Contratante podra exigir la
colocacion de balanzas, de cargo del Contratista, que permitan verificar el tonelaje
total o por eje que se esté transportando. El Contratante ordenara retirar de los
trabajos cualquier vehiculo que reincida en transportar mas peso que el
legalmente autorizado, ello sin perjuicio de que el Contratista responda por los
danos que fueran causados a ese vehiculo.

El Contratista debera evitar la compactacion de suelos debido al transito
innecesario de maquinaria, sobre todo en aquellas areas que no formen parte de
la infraestructura basica de la obra vial. Para tal efecto, los cuidados deberan
apuntar a reducir al minimo estas superficies y en lo posible seleccionar para el
caso de acopios de materiales, las areas con menor valor edafolégico. Una vez
terminadas las faenas, estas areas deberan recuperarse mediante
descompactacion, despeje de escombros y reforestacion.

El Contratante podra ordenar por cuenta y cargo del Contratista la recuperacion de
las areas que hayan sido innecesariamente transitadas.

La senalizacion de los trabajos debera regirse por lo dispuesto en las
disposiciones de seguridad.

Se debera hacer un mantenimiento estricto y periédico de toda la maquinaria que
sea usada en la construccion. Los residuos, producto de este mantenimiento
deberan ser envasados en recipientes adecuados a las caracteristicas propias de
cada tipo de sustancia y, dispuestos segun lo sefialado en el articulo 110.04 de
esta seccion.

c.3 Caminos de desvio
Sélo se podra desviar el transito usual del camino hacia rutas alternativas cuando
haya sido estipulado previamente en el proyecto, o bien, cuando el Contratante lo

autorice. Los desvios deberan ajustarse a los requisitos sefialados en la seccion
disposiciones de seguridad.
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111.06 Precauciones durante la suspension temporal de los trabajos

Previo a la suspension temporal de los trabajos por periodos prolongados, el
Contratista debera agotar las medidas conducentes a evitar que la erosion afecte
la obra y sus areas marginales, durante el periodo de interrupcion. Cuidara en
especial de dejar todos los rellenos bien compactados y en condiciones
adecuadas para facilitar el escurrimiento de las aguas con un minimo de erosion.
En faenas localizadas en suelos muy erosionables y con intensas precipitaciones
invernales debera tomar medidas temporales para controlar la erosion y la
sedimentacion, tales como la construccion de descargas, cunetas y fosos,
formacion de pretiles de tierra, construccion de pequefios tranques de
sedimentacidon y otros que el Contratante estime necesarios. Salvo que
taxativamente se indique en el proyecto de otro modo, las obras temporales para
el control de la erosion y la sedimentacion seran de cargo exclusivo del Contratista
y su costo debera estar incluido en los gastos generales del contrato.

111.07 Proteccidn de la propiedad y servicios

El Contratista sera responsable de la conservacion de toda la propiedad publica o
privada que pudiera verse afectada por la construccion, por o que debera tomar
precauciones para evitar dafos innecesarios, tanto en las areas de emplazamiento
de las obras, como en las zonas marginales.

Si por efecto de la construccion se causan danos o perjuicios, directos o indirectos
a terceros debido a accion, omision, descuido o mal manejo en la ejecucion de las
obras, el Contratista debera, por cuenta propia, reponer o restaurar el dano para
obtener una condicién similar a la existente previamente, o debera indemnizar al
propietario por el perjuicio causado.

Una situacion similar a la sefialada para la propiedad se aplicara, también, al caso
de los servicios. En efecto, el Contratista sera responsable de cualquier deterioro
que se produzca en los servicios existentes, tales como tuberias de agua potable,
alcantarillado, desague, gas, lineas de teléfonos, electricidad, cables de fibra
optica u otros, como consecuencia de las actividades constructivas desarrolladas.
Todos los servicios que se encuentran dentro de los limites de las obras por
ejecutar deberan ser buscados, sefializados, afianzados, apuntalados, apoyados o
protegidos de manera adecuada, y a satisfaccion del propietario o autoridad de
quien dependan, con el fin de evitar perjuicios. Cualquier dano ocasionado a los
servicios existentes debera ser subsanado por el Contratista sin cargo adicional
para el contrato.

Especial importancia se debera asignar a la proteccién y cuidado, durante la

construccidon, de conductos mayores tales como: acueductos, emisarios de
alcantarillado, gasoductos, oleoductos u otros. Para estos efectos, el Contratista
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debera informarse detalladamente de su ubicacion y estado con el objeto de evitar
dafos o accidentes.

111.08 Acabado, aseo y presentacion final de la obra

Una vez concluidas las operaciones de construccion, toda el area comprendida
dentro del derecho de via debera terminarse y limpiarse de manera que presente
un aspecto ordenado y limpio.

Para los efectos sefialados, se deberan retirar todos los escombros, chatarra,
acopios y restos de materiales, instalaciones auxiliares y todo objeto que no haya
quedado incorporado a la obra.

Los taludes de cortes y terraplenes deberan ser conformados y terminados de
acuerdo con los perfiles indicados en el proyecto. Los fosos, contrafosos, canales
y cunetas, dentro de la faja del camino, deberan despejarse de escombros,
derrumbes y obstrucciones. Se limpiaran todas las alcantarillas y demas obras de
drenaje. Se verificara que toda la sefalizacion y defensas camineras se
encuentren en buen estado, limpias y en posicién adecuada.

Se retirara toda la sefalizacién provisoria de faenas que hubiere sido colocada
durante la construccion

En caminos pavimentados las areas revestidas deberan quedar completamente
libres de materiales extrafos, suciedad o polvo.

Todos los materiales desechados que resulten de las operaciones descritas
anteriormente deberan trasladarse a escombreras autorizadas, donde se
dispondran de acuerdo con lo sefialado en la Seccién 111. 04.

Asimismo, los sitios de empréstito y botaderos usados por el Contratista deberan
quedar ordenados, limpios y en conformidad con las disposiciones de esta
Seccion.

En caso de incumplimiento de estas disposiciones, el Contratante ordenara la

ejecucion de los trabajos necesarios, los que seran pagados con cargo a las
garantias del Contrato.
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DIVISION 150.) REQUISITOS DEL PROYECTO

Seccion 151.) MOVILIZACION

Descripcion.

151.01 Esta Seccion incluye la movilizacion de personal, equipo, materiales y
otros elementos al sitio del proyecto y la ejecucion de todas las acciones
necesarias antes de comenzar los trabajos en el sitio de la obra. La movilizacion
incluye la obtencién de permisos, seguros y garantias.

Medicién

151.02 La movilizacién se mide como una suma global.

Pago

151.03 La cantidad global aceptada serda pagada al precio de contrato
desglosado en los renglones de pago sefialados mas adelante, cuando asi se
indica en el cartel. El pago sera la compensacion total para los trabajos
incluidos en esta Seccién. Como referencia remitase a la Subseccién 109.05
de estas Especificaciones.

La suma global por movilizacién sera pagada de la siguiente manera:

(@) El 50% de esa suma global, que no exceda el 5% del monto total del
contrato, sera pagado una vez que se haya completado el 5% del monto
total del contrato, sin incluir la movilizacion en ese monto.

(b) La porcion remanente de la suma global y hasta el 10% del monto total
del contrato, sera pagada una vez que se haya completado el 10% del
monto total del contrato, sin incluir la movilizacion.

(c) Cualquier porcidon de la suma global en exceso sobre el 10% del monto
total del contrato sera pagada después de la aceptacion final.

El pago sera hecho bajo el renglon de pago denominado 151.01 Movilizacién.
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Seccion 152.) TOPOGRAFIA PARA LA CONSTRUCCION
Descripcién

152.01 Este apartado incluye el suministro del personal calificado, equipo y
material necesarios para la ejecucion de la topografia, colocacion de estacas,
célculo y registro de los datos para el control del trabajo.

El personal, equipo y material deberan conformarse a las siguientes condiciones:

(@) Personal. Deberadn usarse cuadrillas de topografia técnicamente
calificadas, capaces de realizar el trabajo en el tiempo previsto y con la
debida precision. Mientras esté en ejecucion la labor de topografia,
deberd mantenerse en el proyecto un  supervisor de cuadrillas
debidamente calificadas.

(b) Equipo. Deberan usarse instrumentos y equipo de soporte aptos
para alcanzar las tolerancias especificadas.

(c) Material. Deberan proporcionarse herramientas, suministros y
estacas del tipo y calidad normalmente usados en trabajos de topografia y
apropiados para el uso especifico propuesto. Las estacas deberan ser de
suficiente longitud para obtener un empotramiento firme en el terreno,
con suficiente largo sobre la superficie para efectuar las anotaciones
necesarias de manera legible.

Requerimientos para la construccion.

152.02 El Contratante fijara las lineas de referencia iniciales, establecera los
puntos de control horizontales y verticales y suministrara los datos necesarios
para obtener un control adecuado del trabajo. Se entregara toda la informacion
relativa a las alineaciones horizontal y vertical, los puntos teoricos de las estacas
de talud, asi como cualquier otro detalle del disefio que sea de necesidad para el
Contratista.

Antes del inicio de la construccion, debe informarse al Contratante sobre
cualquier linea, punto de control o estacas que se hayan perdido. El Contratante
restablecera todos esos elementos antes del inicio.

Deben llevarse a cabo los calculos adicionales necesarios para el mejor uso de
los datos suministrados por el Contratante. En el caso de que se encuentren
errores aparentes en el estacado inicial o en la informacion suministrada, debe
notificarse esos hechos de manera inmediata al Contratante.
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Deben preservarse todos los puntos de control y de referencia iniciales. Luego
del inicio de la construccion, el Contratista debe reemplazar todas las referencias
iniciales, o puntos de control necesarios para el trabajo, que hubieran sido
destruidos o perturbados.

Antes de iniciar la topografia, debe discutirse y coordinarse con el Contratante lo
siguiente:

(a) Métodos topograficos y de estacado

(b) Anotaciones que se inscribirdn en las estacas

(c) Control de la gradiente en las diferentes capas de materiales

(d) Puntos de referencia

(e) Control de estructuras existentes

(f) Cualesquiera otros procedimientos y controles necesarios para el trabajo.

La topografia y los controles que se establezcan deberan estar dentro de las
tolerancias mostradas en la Tabla 152-1.

Las anotaciones de campo deberan realizarse en el formulario aprobado por el
Contratante. Las anotaciones topograficas de campo deben remitirse a la oficina
del proyecto al menos una vez a la semana. Asimismo, deben elaborarse los
datos necesarios para fundamentar las cantidades de pago. Todas las
anotaciones de campo y la documentacién de soporte son propiedad del
Contratante hasta la conclusiéon del proyecto.

El trabajo no se podra iniciar hasta que el estacado haya sido aceptado por el
Contratante. La topografia de la construccién y el trabajo de estacado deben ser
revisados aleatoriamente para efectos de precision y las porciones inaceptables
del trabajo deben ser rechazadas. El trabajo de topografia rechazado debe ser
rehecho dentro de las tolerancias especificadas en la Tabla 152-1 que se
muestra mas adelante.

La aceptacion de las estacas de construccidon no releva al Contratista de la
responsabilidad de corregir los errores descubiertos durante el trabajo y de
cubrir todos los costos adicionales asociados con el error.

Deben removerse y eliminar todas las marcas, cavidades, estacas y cualquier
otro material de estacado, inmediatamente después de la conclusion del
proyecto y antes de su recepcion, con excepcion de los monumentos y bancos
de marca.

152.03 Requerimientos de la topografia.

(a) Puntos de Control. EI Contratista debe relocalizar los puntos de control
iniciales, tanto horizontales como verticales, que estén en conflicto con la
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construccioén, trasladandolos a é&reas que no serdn perturbadas por las
operaciones de construccion. El Contratante debe suministrarle las
coordenadas y las elevaciones de los puntos que seran relocalizados, antes de
gue los puntos iniciales sean eliminados.

(b) Secciones transversales. Las secciones transversales deben ser tomadas
normalmente a la linea de centro. El espaciamiento de las secciones
transversales en la linea de centro no debe exceder 20 metros. Deben tomarse
secciones transversales adicionales en los quiebres topograficos y en los
cambios de la seccion tipica. Para cada seccion transversal deben medirse y
registrarse todos los quiebres topograficos, al menos cada 5 metros. Deben
medirse y registrarse puntos al menos en las pendientes anticipadas y puntos de
referencia. Todas las distancias entre las secciones transversales deben
reducirse a distancias horizontales de la linea de centro.

(c) Estacas de talud y referencias. Las estacas de talud y las de referencia
deben colocarse a ambos lados de la linea de centro, en las mismas ubicaciones
de las secciones transversales. Las estacas de talud deben colocarse como el
punto real de interseccién de la gradiente de disefio de la carretera con la linea
del terreno natural. Las referencias de las estacas de talud deben ubicarse fuera
de los limites la limpieza del terreno. Toda la informacion de los puntos de
referencia y de las estacas de talud debe anotarse en las estacas de referencia.
Cuando se suministren puntos de referencia iniciales, las estacas de talud deben
ser establecidas con base en esos puntos, con la respectiva verificacion de la
ubicacion de las éstas respecto a medidas de campo. EIl Contratista debe
reponer las estacas de talud de cualquier seccion que no estén acordes con las
tolerancias establecidas en la Tabla 152-1. Deben tomarse los datos de las
secciones transversales de la via entre la linea de centro y la nueva estaca de
talud. Deben establecerse referencias adicionales aln en el caso de que se
hayan dado puntos de referencia iniciales.

(d) Limites de la limpieza, chapeo y destronque. Los limites de limpieza,
chapeo y destronque deben sefalarse a ambos lados de la linea de centro, en
las ubicaciones de las secciones transversales de la via.

(d) Remarcacion de la linea de centro. La linea de centro debe marcarse
con instrumento desde los puntos de control. El espaciamiento entre los puntos
de la linea de centro no debe de exceder 20 metros. La linea de centro debe ser
restablecida tantas veces como sea necesario para la construccion de la obra.

(e) Estacas de acabado. Las estacas de acabado deben colocarse de
conformidad con las elevaciones de la gradiente y el alineamiento horizontal, en
la linea de centro y en cada espalddn de la carretera, en los mismos sitios en
gue fueron tomadas las secciones transversales. Estas estacas deben sefalar
el nivel superior de la subrasante y el de cada una de las capas de agregados.
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Cuando se construyan areas de giro, las estacas se colocaran en la linea de
centro, sobre cada uno de los espaldones normales de la via, y en el espaldén
del area de giro. En areas de parqueo, las estacas deben colocarse en el centro
y a lo largo de los bordes del area. Deben colocarse estacas en todos las
cunetas que seran revestidas.

El espaciamiento maximo entre estacas en cualquier direccion es de 20 metros.
Deben usarse estacas de referencia para cada una las estacas de trabajo. Las
estacas de acabado deben restablecerse tantas veces como sea necesario
durante la construcciéon de la subrasante y de cada una de las capas de
agregado.

(g) Estructuras de drenaje. Deben colocarse estacas en las estructuras de
drenaje para que se ajusten a las condiciones del campo.

Si la ubicacion de las estructuras difiere de los planos se efectuara lo siguiente:

(1) Levantar y anotar el perfil del terreno a lo largo de la linea de centro de
la estructura.

(2) Establecer la pendiente en los puntos de entrada y salida de la
estructura.

(3) Fijar los puntos de referencia y anotar la informacién necesaria para
determinar el largo de la estructura y las obras que deben ejecutarse
al final de ésta.

(4) Estacar las zanjas o gradientes necesarias para hacer funcional la
estructura.

(5) Trazar el perfil a lo largo de la linea de centro de la estructura par
mostrar el terreno natural, la linea de flujo, la seccion de la via y la
estructura misma.

(6) Someter el plano con el disefio de campo de la seccion transversal de
la estructura a la aprobacion del Contratante de la longitud vy
alineamiento finales.

(h) Puentes. Deben establecerse puntos de control vertical y horizontal, asi
como referencias adecuadas, para todos los componentes de la subestructura y
superestructura de los puentes. Se demarcaran y colocaran referencias para la
cuerda o tangente del puente, asi como para las lineas de centro de curvas,
bastiones y pilas.

(i) Muros de retencién. Se anotaran las mediciones del perfil a lo largo de la
cara del muro propuesto y a 2 metros frente de la superficie de éste. Cada 5
metros, a lo largo de la longitud del muro y en todos los quiebres mayores del
terreno, se tomaran secciones transversales dentro de los limites designados por
el contratante. Para cada seccion transversal, se mediran y registraran puntos
cada 5 metros, asi como para todos los quiebres del terreno. Se estableceran
referencias adecuadas y puntos de control horizontal y vertical.

150-6



() Sitios de préstamo. Se estableceran claramente el estado inicial y los datos
topograficos necesarios para la posterior medicién del sitio de préstamo. Se
demarcaran una linea base referenciada, los linderos del sitio y los limites de la
limpieza y desbosque. Se mediran y registraran secciones transversales
iniciales y finales.

(k) Monumentos permanentes y mojones. Se efectuaran todas las
mediciones y estacados necesarios para registrar los monumentos y mojones
permanentes. Se registraran los monumentos permanentes de acuerdo con la
Seccion 621.

(DTopografia miscelanea y estacado. Se efectuaran todas las mediciones
topograficas, estacados y registro de datos esenciales para establecer los
esquemas, control y mediciobn de los siguientes elementos, cuando sea
aplicable:

(1) Capa de suelo vegetal que debe removerse.
(2) Desperdicios.

(3) Caminos de acceso.

(4) Cunetas especiales.

(5) Enzacatados

(m) Mediciones topograficas intermedias y colocacion de estacas. Deben
llevarse a cabo todas las mediciones, estacados, registro de datos y calculos
necesarios para construir el proyecto, conforme al esquema basico y a los
controles establecidos en los puntos (a) al () arriba enumerados. Debe
realizarse la topografia y el estacado adicionales, segun sea necesario, para la
ejecucion de algunos renglones de trabajo individuales. Debe hacerse una
nueva medicion de las cantidades correspondientes a excavaciones realizadas
en la calzada, si se determina que una porcion del trabajo es aceptable pero no
se ha terminado en conformidad con las lineas, gradientes y dimensiones
mostradas en los planos o establecidas por el Contratante.
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Tabla 152-1

Tolerancias en las Mediciones para la Construccién y el Estacado

Fase del estacado Horizontal Vertical
Puntos de control 1:10.000 5 mm
PO e e oo T PODY | 15000 | s10mm
Otros puntos de la linea de centro +50 mm +100 mm
;TS;(()Z? de las secciones transversales y estacas de +50 mm +100 mm
Referencias de las estacas de talud® +50 mm +20 mm
Estructuras de alcantarillas, cunetas y drenaje menor +50 mm +20 mm
Muros de retencion +20 mm +10 mm
1:5.000
Subestructura de puentes NTE® +20 +10 mm
mm
1:5.000
Superestructura de puentes NTE® +20 +10 mm
mm
Limites de limpieza y desbosque +500 mm -
Estacas de acabado de la subrasante de la carretera 50 mm +10 mm
Estacas de acabado de la rasante de la carretera +50 mm +10 mm

Nota (1) PC — Puntos de la linea de centro, PT — Punto de curva, POT — Punto

de tangente, POC — Punto en la curva.

Nota (2) Tomar las secciones transversales normales a la linea de centro +1

grado.
Nota (3) No exceder.

152.04 Aceptacion. Las mediciones topograficas de la construccion y el

estaqueado aparecen evaluadas en las Subsecciones 106.02 y 106.04.
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Medicién

152.05. La topografia y el estacado de construccién, de puentes y de muros de
retencion se medirdn con base en una suma global. Las estacas de talud,
referencias y de demarcacion de limpieza, chapeo y destronque se mediran por
kilometro.

El restablecimiento de una linea de centro se medira por kildbmetro, y se realizara
una sola vez. La topografia y estacas para las estructuras de drenaje se
mediran por unidad.

Las estacas de acabado de la rasante se mediran por kilbmetro solo una vez,
tanto para la subrasante, como para cada una de las capas de agregados. Los
monumentos permanentes y los mojones se mediran por unidad.

La topografia y el estacado miscelaneos se mediran por hora de cuadrilla,
conforme al trabajo ordenado, o por suma global. El tamafio minimo de la
cuadrilla sera de 2 personas. No debe tomarse en cuenta el tiempo gastado en
preparativos, viaje a y del sitio del proyecto, ejecucion de los célculos, dibujo de
las secciones transversales y otros datos, procesamiento de los datos en
computadora y otras labores necesarias para ejecutar con éxito la topografia de
construccion y el estacado. La topografia y el estaqueado intermedios no deben
medirse para efectos de pago.

Pago

152.06. Las cantidades aceptadas y medidas, seran pagadas a los precios del
contrato por unidad de medicion, mediante los renglones de pago listados mas
adelante, segun estén indicados en el cartel del proyecto. El pago constituird
compensacion plena por el trabajo descrito en esta Seccion. (Ver Subseccion
109.05).

El rengldn global de pago para la topografia de construccién y el estacado seré
cubierto como sigue:

(a) El 25 por ciento de la suma global, sin exceder el 0.5 por ciento del
monto original del contrato, sera pagado una vez que se haya completado
el 10 por ciento del monto original del contrato, sin incluir movilizacién y
pago por el material apilado.

(b) El pago de la porcién remanente de la suma global sera prorrateado
segun la porcion del trabajo total completado.

El renglén de suma global por topografia y estacado de puentes y muros de

retencién serd pagado con base en prorrateo, como sea procedente segun el
progreso del trabajo.
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Los pagos seran hechos mediante los siguientes renglones de pago:

Renglén de pago Unidad de medida
152.01 Topografia de construccion y estacado Suma global
152.02 Estacas de talud, referencias y limpieza, chapeo y

destronque Kildmetro
152.03 Restablecimiento de la linea de centro Kilometro
152.04 Topografia y estagueado de estructuras de drenaje Unidad
152.05 Topografia y estagueado para puentes Suma global
152.06 Topografia y estagueado para muros de retencién Suma global
152.07 Estacas de acabado de la rasante Kilometro
152.08 Monumentos y mojones permanentes Unidad
152.09 Topografia y estacado miscelaneo Hora
152.10 Topografia y estacado misceldneo Suma global
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Seccion 153.) CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

Descripcién

153.01 Este trabajo incluye la obtencion de muestras y realizacién de ensayos
para el control de calidad del Proyecto, asi como el suministro de la inspeccion y
la administracién del control, a efectos de asegurar que el trabajo se efectue
segun los requerimientos del contrato.

Requerimientos para la Construccion

153.02 Plan de control de calidad. Antes de iniciar el trabajo, el Contratista
debe presentar por escrito un plan de control de calidad para la aprobacion del
Contratante. Previa aprobacion de éste, puede ser diferida la remision del plan
de control de calidad para los renglones del trabajo que no estan programados
inmediatamente al comienzo de las operaciones.

Adjunto al plan de control de calidad el Contratista debe remitir lo siguiente:

(a) Ensayos para control de los procesos. Lista de los materiales que seran
ensayados, ensayos por ejecutar, localizacion de los puntos de muestreo y
frecuencia de los ensayos.

(b) Procedimientos de inspeccién y control. En las diferentes fases de la
construccion, deben realizarse las siguientes acciones:

(1) Fase preparatoria.

(a) Revisar todas las exigencias del contrato.

(b) Asegurarse de que todos los materiales por usar cumplen con las
exigencias del contrato.

(c) Coordinar todas las entregas de resultados de los ensayos, incluyendo
las certificaciones de los materiales, cuando sea procedente.

(d) Asegurarse de la capacidad del equipo y del personal para cumplir con
las exigencias del contrato.

(e) Asegurarse del cumplimiento de las especificaciones para los ensayos
preliminares.

() Coordinar el trabajo de topografia y colocacion de estacas.
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(2) Fase de inicio.

(a) Revisar las exigencias del contrato respecto al personal que lo realizara.
(b) Inspeccionar el trabajo en su inicio.

(c) Establecer normas para el uso de la mano de obra.

(d) Suministrar el entrenamiento que sea necesario al personal.

(e) Establecer un programa de muestreo detallado basado en la produccion
contemplada en el programa de trabajo.

(3) Fase de produccion.

(a) Conducir la inspeccién esporadica o continua, durante la construccion,
para identificar y corregir deficiencias.

(b) Inspeccionar las fases terminadas antes de la aceptacion programada
con el Contratante.

(c) Proveer retroalimentacion y cambios al sistema para prevenir que se
repitan deficiencias.

(c) Descripcién de registros. Debe elaborarse una lista de los registros que se
mantendran en el proyecto.

(d) Competencia del personal.

(1) Deben documentarse el nombre, autoridad, experiencia relevante y
competencia de la persona que tendra la responsabilidad global del sistema
de inspeccion.

(2) Deben documentarse el nombre, autoridad, experiencia relevante y
competencia de todo el personal directamente responsable de la inspeccion
y ensayos.

(e) Subcontratistas. Debe incluirse la labor de todos los subcontratistas. Si un
subcontratista efectuara trabajos comprendidos en esta Seccién, debe detallarse
como éstos se incorporaran a los del Contratista y/o al de otros subcontratistas.

(f) Modificaciones al Plan de Control de Calidad. Pueden requerirse
modificaciones en cualquier parte del Plan de Control de Calidad del Contratista
por trabajos que no estén adecuadamente cubiertos. La aceptacion del plan de
control de calidad est4 basada en la inclusion de toda la informacion requerida.
La aceptacion no implica ninguna garantia para el Contratante de que el plan
dard como resultado un cumplimiento consistente del contrato. Asi, mantiene la
responsabilidad del Contratista de demostrar tal cumplimiento.

No deben iniciarse los trabajos hasta que el plan de control de calidad sea
aceptado.
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El plan debe complementarse a medida de que el trabajo progrese y cada vez
gue el método de control de calidad o el personal involucrado cambien.

153.03 Ensayos. Los ensayos necesarios deben realizarse de acuerdo con el
Plan de Control de Calidad aceptado. Las instalaciones de laboratorio deben
mantenerse limpias y todo el equipo en condiciones apropiadas de trabajo.
Debe permitirse acceso irrestricto para que el Contratante revise las
instalaciones.

153.04 Registros. Los registros completos de los ensayos y de la inspeccion
deben mantenerse accesibles para el personal del Contratante.

Para cada dia de trabajo debe prepararse un "Registro Diario de los Inspectores
de las Operaciones de Construccion” en un formulario aprobado por el
Contratante. Debe incluirse la siguiente certificacion firmada por la persona que
tenga la responsabilidad global del Sistema de Inspeccion:

"Certifico que la informacion contenida en este registro es exacta y que
todo el trabajo aqui documentado cumple con las exigencias del contrato.
Cualquier excepcion a esta certificacion esta documentada como parte de
este registro."”

El registro y la certificacion deben remitirse al Contratante dentro del dia
laborable siguiente en que se llevd a cabo el trabajo. Si el registro esta
incompleto, errado, o de otra forma, erronea, una copia de éste debe ser
retornada por el Contratante sefalando las correcciones. Cuando aparezcan
errores u omisiones de manera cronica, deben corregirse los procedimientos
involucrados en estos registros.

Deben mantenerse graficas lineales de control, que identifiquen el nimero del
proyecto, el numero del renglén de pago del contrato, el nUmero del ensayo,
cada uno de los parametros de la prueba, los limites superior e inferior de la
especificacion aplicables a cada uno de ellos y los resultados de los ensayos.
Las graficas de control deben usarse como parte del Sistema de Control de la
Calidad para documentar la variabilidad del proceso, para identificar los
problemas de la produccion y del equipo y para establecer los ajustes
potenciales al factor de pago.

Las graficas de control deben colocarse en un lugar accesible y mantenerse

actualizadas a la fecha. Deben evidenciarse los ceses de produccién y/o y las
correcciones hechas al proceso cuando hayan ocurrido problemas.
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153.05 Aceptacion. El Sistema de Control de Calidad del Contratista debe ser
evaluado segun la Subseccion 106.02 con base en la habilidad demostrada por
éste para realizar un trabajo que cumpla con las exigencias del contrato.

Si los ensayos e inspeccion del Contratante indican que el Sistema de Control
de Calidad del Contratista no es efectivo, éste debe hacer las mejoras
necesarias para corregir estas deficiencias. El Contratante remitira notificacion
escrita al Contratista sobre las modificaciones y mejoras inmediatas por realizar
al sistema.

Medicién

153.06. No debe hacerse ninguna medicion relativa al control de calidad del
Contratista para efectos de pago.
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Seccion 154.) MUESTREO Y ENSAYOS

Descripcién

154.01 Este trabajo consiste en la obtencién de muestras para la realizacién de
ensayos. Cuando exista en el contrato un renglén de pago para ensayos
realizados por medio del Contratista, este renglén cubre la ejecucion y el
correspondiente informe. No comprende los ensayos de Control de Calidad por
el Contratista requeridos en la Seccién 153. Sin embargo, incluye los ensayos
pedidos en esta Seccidn con relacion al Plan de Control de Calidad consignado
en la Seccién 153.

Requerimientos para la Construccion

154.02 Muestreo. El material por ensayar debe ser muestreado. El programay
frecuencia del muestreo deberd ser indicado por el Contratante, usando un
sistema numérico aleatorio. En adicion, debe muestrearse cualquier material
que parezca ser defectuoso o diferente a material similar producido, a menos
gue éste sea removido previamente por el Contratista y reemplazado o
corregido.

El muestreo y el cuarteado del material deben ser hechos en conformidad con
las normas AASHTO u otros procedimientos aceptables. Debe permitirse al
Contratante su presencia en todos los muestreos. Cuando sea requerido, el
cuarteado se efectuara inmediatamente. Deben proporcionarse recipientes
adecuados para la porcion del Contratante de las muestras cuarteadas. Deben
etiquetarse las muestras destinadas al Contratante.

154.03 Ensayos. Cuando exista un renglon de pago del contrato para la
ejecucion de ensayos por medio del Contratista incluido en él se efectuara toda
labor requerida por las Tablas de Muestreo y Ensayo, segun sea aplicable. Debe
permitirse al Contratante la oportunidad de presenciar todos los ensayos. Para
demostrar la bondad de estos ensayos, pueden ser ordenadas pruebas con
muestras testigo.

154.04 Registros. El informe de los ensayos debe consignarse en férmulas
aceptables y aprobadas. El resultado de todos los ensayos debe entregarse en
el tiempo minimo razonable necesario para informarlos. Cuando los ensayos
correspondan a material que esta siendo incorporado a la obra, el informe del
resultado de las pruebas debe entregarse dentro de las 24 horas siguientes a su
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muestreo. El pago por avance de obra puede ser retenido o el trabajo
suspendido, hasta que se suministre el resultado de tales ensayos.

154.05 Aceptaciéon. El muestreo y ensayo a cargo del Contratista deben ser
evaluados segun las Subsecciones 106.02 y 106.04 con base en verificaciones
de los ensayos por parte del Contratante.
Medicion
154.06 Los ensayos realizados por el Contratista se miden como suma global.
Pago
154.07 La cantidad medida y aceptada, sera pagada a los precios del contrato,
por unidad de medida para los renglones de pago listados abajo, que deben
aparecer en el cartel de la licitacién. El pago sera la compensacion total por el
trabajo prescrito en esta Seccion. (Ver la Subseccion 109.05).
La suma global sera pagada al Contratista como sigue:
(a) El 25 por ciento de la suma global, que no exceda el 0.5 por ciento del
monto original del contrato, después de que todos los elementos de
ensayo estén en el lugar, haya sido identificado el personal calificado para
ejecutar el muestreo, y los ensayos y el trabajo en este renglén hayan
comenzado.

(b) El pago de la parte remanente de la suma global sera prorrateado con
base en las parcialidades de trabajo completadas.

El pago por todo o parte de este renglon puede ser retenido si la verificacion que
haga el Contratista invalida el resultado de los ensayos efectuados.

El pago sera realizado mediante un renglén y en la unidad que se indica:

Renglén de Pago Unidad de Medida

154.01 Ensayos por el Contratista Suma global
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Seccion 155.) PROGRAMAS DE TRABAJO PARA
LOS CONTRATOS DE CONSTRUCCION

Descripcion

155.01 Esta labor consiste en la programacion y monitoreo de todas las
actividades de construccion.

Requerimientos para la Construccion

155.02 General. Deben someterse a aprobacion por el Contratante 3 copias del
programa preliminar de construccion, por lo menos 7 dias antes de la
conferencia de preconstruccion.

Un programa preliminar de trabajo de construccion es una descripcidén escrita,
con un desglose detallado de todas las actividades del contrato para efectuarse
en los primeros 45 dias siguientes a la emision de la orden de proceder. Dentro
de los 7 dias posteriores a la reunidén de preconstruccion, el programa preliminar
de construccién sera aceptado o rechazado. Sies rechazado, debe someterse a
revision un nuevo programa dentro de los siguientes 3 dias. No puede iniciarse
la obra, con excepcion de la movilizacién, el control del transito y el trabajo
establecido en la Seccion 637, sin una aprobacion preliminar del programa de
trabajo de la obra.

Para desarrollar el programa de trabajo total de la obra, puede usarse cualquiera
de estos procedimientos:

- Método del Diagrama de Barras (BCM)

- Método de la Ruta Critica (CPM).

Debe incluirse en cada programa parcial de trabajo la informacion siguiente:

(a) Nombre del proyecto

(b) Numero de contrato

(c) Contratista

(d) Tiempo total autorizado para ejecutar el contrato y fecha de su
conclusion

(e) Tipo de programa de trabajo (inicial o actualizacién)

(f) Fecha efectiva de inicio del programa

(g) Porcentaje del trabajo completado anteriormente.

(h) Porcentaje del tiempo utilizado anteriormente.

Deben entregarse 3 copias del programa total de trabajo dentro de los 30 dias
siguientes a la emision de la orden de proceder. El plazo para aceptacion o
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rechazo de este programa, o de sus revisiones, es de 14 dias. Si es rechazado,
debe someterse a aprobacion un programa revisado dentro de los 7 dias
siguientes. No deben aparecer conflictos entre ninguna de las actividades
programadas y el orden de los trabajos, conforme a las exigencias del contrato.

El programa debe mostrar la conclusion del trabajo dentro del tiempo autorizado
en el contrato.

155.03 Método del Diagrama de Barras (BCM). El programa de trabajo de la
obra presentado mediante este método (BCM) consiste en un diagrama de
barras de progreso de las diferentes actividades y una descripcion escrita.

(a) Diagrama de barras de progreso. Lo siguiente se aplica a la presentacion
inicial y a todas las actualizaciones:

(1) Una escala de tiempo que muestre el porcentaje del trabajo
programado que sera completado dentro del término del contrato.

(2) Definir y relacionar las actividades con los renglones de pago del
contrato.

(3) Mostrar todas las actividades en el orden en que se realizara el
trabajo, incluyendo fabricacion y entregas.

(4) Mostrar todas las actividades criticas (mayores) que constituyan
factores que determinan la terminacién del trabajo.

(5) Mostrar el lapso necesario para llevar a cabo cada una de las
actividades y su relacion en el tiempo con las otras actividades.

(6) Mostrar el tiempo total programado para completar todo el trabajo.

(7) Contener suficiente espacio en cada una de las actividades para
permitir 2 trazos adicionales, paralelos a la barra originalmente dibujada.
Uno de los espacios sera usado para la revision del tiempo programado y
el otro para mostrar el tiempo realmente utilizado en las diversas
actividades.

(b) Descripcion escrita. Debe entregarse una descripcion escrita de las
actividades mostradas en el diagrama de barras.

155.04 Método de la Ruta Critica (CPM). El programa de trabajo de la obra
CPM consiste de un diagrama, un programa tabulado y una narracién escrita.
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(a) Diagrama. Se usa el formato "actividad-en-flecha" para el diagrama de
flechas, o el formato "actividad-en-nodo" para los diagramas de precedencia. Lo
siguiente se aplica a la emision inicial y a todas las actualizaciones:

(1) Utilizar una escala de tiempo que muestre graficamente el porcentaje
del trabajo programado para ser completado en una fecha dada durante
el tiempo del contrato.

(2) Definir y relacionar las actividades con los renglones de pago del
contrato.

(3) Mostrar la secuencia e independencia de todas las actividades
incluyendo fabricacién y entregas.

(4) Mostrar todos los nodos de actividad, la descripcion de las actividades
y las duraciones de cada una.

(5) Mostrar toda la red de elementos, aun los no operacionales (solo para
diagramas de flechas).

(6) Identificar la ruta critica.

(b) Programa Tabulado. Los siguientes requerimientos se aplican al programa
tabulado:

En los diagramas de flechas, la actividad mostrada comienza y termina en un
nodo numerado. En los diagramas de precedencia, se elabora una lista de las
actividades y se muestran los tiempos minimo y maximo de ejecucion de cada
una de ellas. En estos diagramas deben mostrarse:

(1) La duracion de cada actividad.

(2) Descripciones de las actividades.

(3) Fechas de inicio y conclusion.

(4) Fechas finales de inicio y conclusion.
(5) Condicién (critica 0 no).

(6) Holgura total.

(c) Descripciéon escrita. Debe suministrarse una descripcion escrita de las
actividades mostradas en el diagrama del programa de trabajo.
155.05 Descripcion escrita. La descripcion escrita debe contener la siguiente

informacion:

(a) Estimacién de las fechas de inicio y conclusion de cada actividad.
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(b) Descripcion del trabajo por ser realizado dentro de cada actividad,
incluyendo el tipo y la cantidad de equipo, mano de obra y materiales que
seran usados.

(c) Ubicacion en el proyecto del sitio en donde ocurre cada actividad.

(d) Descripcion del ritmo de produccion planeado para las cantidades de los
renglones de pago (p.e., metro cubico de excavacion por dia / semana).

(e) Descripcion de los dias de trabajo por semana, dias feriados, numero de
turnos por dia y numero de horas por turno.

(f) Estimacion de cualquier periodo durante el cual una actividad estara
inactiva o parcialmente inactiva; fechas de inicio y finalizacion para los
casos de produccién reducida o paralizada.

(g) Fechas esperadas y criticas para la entrega del equipo o material que
puedan afectar el tiempo para la conclusion del proyecto.

(h) Fechas criticas de ejecucion para mantener el programa de construccion.

(i) ldentificacion del vendedor, proveedor, o subcontratista que realizaran
alguna actividad. Manifieste todos los supuestos hechos en la
programacion del subcontratista o proveedor del trabajo.

155.06 Actualizaciéon del programa. El Programa de Trabajo de la obra debe
ser revisado para verificar las fechas de terminacion de todas las actividades, la
duracion remanente de las actividades incompletas y cualquier propuesta légica
y/o revisiones del tiempo estimado. Debe mantenerse informado al Contratante
del Programa vigente de Trabajo de la obra y todos los cambios que se
efectuen.

Deben entregarse 3 copias del Programa de Construccion actualizados al menos
cada 8 semanas o cuando:

(a) Ocurra un atraso en la conclusion de una actividad critica (mayor).

(b) Ocurra un atraso que cause un cambio en la ruta critica del diagrama
CPM o un cambio en una actividad critica del diagrama BCM.

(b) El proceso real del trabajo sea diferente al mostrado en el Programa
vigente de la Obra.

(c) Se produzca una adicién, disminucion o revision de las actividades a
causa de una modificacion del contrato.
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(d) Se efectia un cambio l6gico en el Programa de Trabajo.
155.07 Aceptacion. Los programas de construccion seran evaluados segun la
Subseccién 106.02.
Medicion

155.08 Los programas de construccion se pagan como una suma global.

Pago
155.09 La cantidad aceptada, medida como se estableci6 arriba, sera pagada al
precio del contrato por unidad de medicion para el renglon de pago abajo
indicado, el que debe estar incluido en el Cartel de la Licitacion. El pago sera la
compensacion total por el trabajo descrito en esta Seccion. (Ver la Subseccion
109.05).

La suma global de pago por el Programa de Trabajo de la Obra se desglosara
como sigue:

(a) El 25 por ciento de la suma global, no excediendo el 0.5 por ciento del
monto original del contrato, después de que el Programa de
Construccidn inicial sea aprobado.

(b) ElI 50 por ciento de la suma global después de que el Programa de
Construccion de la Obra sea aceptado.

(c) El pago de la porcidon remanente de la suma global sera prorrateado
sobre la base del trabajo completado, con relacion al total.

El pago sera hecho mediante un Renglén y Unidad de Medida como sigue:

Renglon de Pago Unidad de Medida

155.01 Programa de Construccion de la Obra Suma global
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Seccion 156.) TRANSITO DEL PUBLICO

Descripcién

156.01 Esta actividad se refiere al control y proteccion del transito del publico en
lugares adyacentes a y dentro del proyecto.

Materiales
156.02 Se pagaran en conformidad al renglén:

- Control del transito temporal 635
Requerimientos para la construccién

156.03 Acomodo del transito durante el trabajo. El transito debe acomodarse
de acuerdo con el plan de control del trafico del contrato, MUTCD, Seccion 635,
y esta Seccion. El Contratista puede someter a aprobacion una propuesta
alterna para el control del transito, de acuerdo a la Subseccion 104.03, la que
debe ser entregada al menos 30 dias antes del uso pretendido.

El transito debe efectuarse de manera que asegure la seguridad y conveniencia
del publico y la proteccién de los residentes y la propiedad adyacentes al
proyecto. El trafico del publico debe acomodarse en caminos adyacentes o
dentro del proyecto hasta que éste sea aceptado de acuerdo con la Subseccién
106.07(b).

156.04 Mantenimiento de los caminos durante el trabajo. El mantenimiento
de los caminos involucrados en la construccion debe realizarse como sigue:

(a) Construir y remover caminos y puentes de desvio segun sea requerido
por el plan de control del transito.

(b) Mantener en adecuadas condiciones de transito las intersecciones
con ferrocarriles, caminos, calles, negocios, lotes de aparcamiento,
residencias, garajes, fincas y otros lugares semejantes.

(b) Mantenerse la via de paso del transito razonablemente libre de polvo.

(d) Remover las acumulaciones de tierra y otros materiales de la via de
paso del transito.
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Los caminos y los desvios relacionados con la obra deben mantenerse
permanentemente en condicidn segura y aceptable. Si en alguna de ellos se
requiere una accion correctiva perentoria y ésta no es ejecutada inmediatamente
por el Contratista, el problema puede ser enmendado directamente por el
Contratante y el costo de la operacion deducido de los montos adeudados por
pagar al Contratista.

156.05 Mantenimiento de los caminos durante los periodos de paralizacion.
En los periodos en que el trabajo esta suspendido, cualquiera que sea la razon,
el Contratista debe continuar de igual manera con el mantenimiento de los
caminos relacionados con la obra y con el control del transito para el publico
usuario.

156.06 Limitaciones en las operaciones de construccion. Cuando la
carretera esta abierta al publico, las operaciones deben restringirse como sigue:

(a) El Contratista debe maniobrar el equipo Unicamente en la direccion del
trafico, cuando esto sea practico y posible.

(b) El Contratista debe instalar barreras permanentes para el trafico dentro de
los 30 dias siguientes a la terminacion de la superficie de rodamiento.

(c) Cuando los espaldones estén en proceso de construccion y la calzada se
encuentre en servicio, y temporalmente ellos tengan un desnivel que exceda 50
milimetros con relacion a la superficie de rodamiento, el Contratista debe colocar
sefales de alerta que asi lo indiquen. Cuando la diferencia sea superior a 100
milimetros, el Contratista debe hacer un relleno en cufia con un talud de 1:3, con
las correspondientes sefiales de advertencia de "Espaldon bajo”. En todo caso,
la construccion de los espaldones adyacentes a los carriles de transito en uso
debe ser terminada con la misma elevacion de la via, dentro de los 14 dias
siguientes a la fecha en que ésta fue puesta en servicio.

(d) Deben proporcionarse carriles con un ancho minimo de 3.0 metros. El
Contratista debe utilizar barricadas, barriles u otros dispositivos aceptables, para
delimitar los carriles de transito a través de las areas en donde el borde del
pavimento, o la ruta proyectada, ha desaparecido como consecuencia de las
operaciones de construccion.

(e) El Contratista puede localizar areas de depdsito al menos a 10 metros de la
via usada por el transito, o detras de las barreras protectoras colocadas. Debe
obtener aprobacion del Contratante para ubicar y acceder a esas areas. El
Contratista debe almacenar en estas &reas los dispositivos para el control del
transito, cuando no estén en uso.

150-23



() El estacionamiento del equipo debe ser efectuado por lo menos a 10 metros
de la via de transito o detras de barreras aceptables para el transito.

(g) Deben preverse radios de dos vias para la comunicacion entre los guarda
banderas y entre éstos y los carros pilotos, a menos que los guarda banderas
puedan verse uno al otro y comunicarse por otro medio.

(h) Cuando se pase el transito de un carril restringido a la via completa, debe
suministrarse previamente personal adecuado para actualizar o relocalizar los
dispositivos de control del trafico.

(i) Las demoras causadas por las actividades de la construccion al transito del
publico por el proyecto, deben limitarse a un maximo de 30 minutos.

156.07 Operaciones nocturnas. Las operaciones de construccion deben
llevarse a cabo basicamente durante las horas de luz natural (2 hora después
del amanecer a %2 hora antes de la puesta del sol).

Cuando sean permitidas operaciones nocturnas, el Contratista debe someter a
aprobacion del Contratante un sistema de iluminacion. Debe incluir los tipos de
luminarias, localizacidon y manera que las luces serdn manejadas. El sistema
propuesto debe someterse a aprobacion al menos con 14 dias de antelacion al
uso pretendido. Debe utilizarse una fuente independiente de iluminacion que no
sea las luces de los vehiculos. No deben usarse luces incandescentes. El
sistema de iluminacion aprobado debe proveerse e instalarse de manera que
cubra el area completa de trabajo. Las luces deben colocarse de manera que no
encandilen a los motoristas que transitan en cualquier direccion. Si la operacion
cambia de lugar, las luces deben moverse al nuevo lugar. Debe proveerse
iluminacién en cada sitio donde haya un guarda bandera. Todos los equipos
deben contar con un domo de luz exterior amarilla destellante.

156.08 Supervisor del transito y de la seguridad. El Contratista debe
mantener un supervisor de transito y seguridad suficientemente calificado, que
no debe ser el superintendente de la construccion. En la reunion de
preconstruccién el Contratista debera dar el nombre de éste supervisor, su
direccion y el namero (s) telefonico donde puede ser localizado durante las 24
horas del dia. En todo momento, durante la vigencia del contrato, incluyendo los
periodos de suspension y paros en la obra, debe llevarse a cabo lo siguiente:

(a) Implementar los planes de control del transito.

(b) Coordinar las operaciones de control del transito, incluyendo las de los
contratistas y proveedores.

(c) Asegurar la condicion, posicion y aplicabilidad de los dispositivos de control
del transito en uso.
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(d) Corregir inmediatamente las deficiencias en el control del transito.

(e) Coordinar el mantenimiento de las operaciones de control del transito con el
Contratante.

(f) Asegurar que los elementos de control de transito que no estén en uso, sean
manejados y almacenados apropiadamente.

(g9) Conducir reuniones semanales de control del transito con los trabajadores de
la construccidn e invitar a ellas a representantes del Contratante.

(h) Suministrar una certificacion semanal de que las inspecciones y revisiones
fueron realizadas y que los implementos de control del trdnsito cumplen con las
exigencias del contrato, incluir el nimero y tipos de implementos en uso e
informar, todos los cambios o acciones correctivas tomadas para garantizar el
paso seguro del publico a través del proyecto.

156.09 Aceptacion. El trabajo concerniente al transito del publico sera avaluado
bajo la Subseccién 106.02 y los implementos de control y los servicios, bajo la
Seccion 635.

156.10 Medicion y pago La medicion y pago de lo relativo al transito se hara
como sigue. (Ver Subseccion 109.05).

- Medir el control del transito segun la Seccién 635.

- Medir la disminucion del polvo segun la Seccién 158 o 306.

- Medir la construccién de desvios, cuando es requerido por el contrato, segun
los renglones de pago aplicables.
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Seccion 157.) CONTROL DE LA EROSION DEL SUELO

Descripcion
157.01 Este trabajo consiste en el suministro, construccién y mantenimiento
permanente y temporal de las obras para el control de la erosion y del arrastre
de sedimentos.

Materiales

157.02 Deben estar conformes con las siguientes Subsecciones:

Material de relleno 704.03
Empaques 713.13
Tubos de alcantarilla para el control de la erosion 713.15
Fertilizantes 713.03
Geotextiles 714.01
Colchonetas 629.02
Recubrimiento con pajote 713.05
Revestimiento con plastico 725.19
Escolleras 251.02
Sacos de arena 713.14
Semillas 713.04
Valla de obstruccién para cieno 713.16
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

157.03 General. Deben ejecutarse medidas de control permanentes vy
temporales para minimizar la erosién y sedimentacién durante y después de la
construccion de acuerdo con el plan de control de la erosion del proyecto,
permisos del contrato, Seccion 107 y esta Seccién. El contrato permite
modificaciones a las exigencias de esta Seccion. No debe modificarse el tipo,
tamafio o localizacidbn de cualquier control o practica sin la aprobacion del
Contratante. El plan de control de la erosion del contrato debe reflejar especial
preocupacion y medidas para proteger los recursos naturales. Puede
someterse a aprobacion del Contratante una propuesta alternativa para el
control de la erosion, con todos los permisos necesarios, de acuerdo con la
Subseccion 104.03. Las propuestas para el control de la erosion deben
presentarse al menos 30 dias antes de su uso pretendido.

Cuando las medidas y obras para el control de la erosion no funcionan
satisfactoriamente, deben tomarse inmediatamente las acciones correctivas.
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157.04 Controles y limitaciones en el trabajo. Antes remover la maleza vy
construir la explanacion, deben llevarse a cabo todos los trabajos necesarios
para controlar la erosion alrededor del perimetro del proyecto, incluyendo
barreras filtrantes, desviaciones y estructuras para asegurar dicho control.

Las operaciones combinadas de remocion de maleza y construccion de la
explanacion deben limitarse a un area de 30.000 metros cuadrados de suelo
expuesto a la vez.

Para la ejecucion de las medidas de control de la erosion y de los sedimentos
debe procederse como sigue:

(a) Implementar controles temporales de la erosién en etapas progresivas,
conforme progrese la construccion.

(b) Construir obras temporales como drenajes en las laderas, canales de
desvio y bermas de tierra para proteger areas y pendientes perturbadas.

(c) a menos que en el contrato se identifique una estacion climatica para
la siembra, coloque césped de manera permanente en los taludes
terminados, a las zanjas y cunetas dentro de los 30 dias siguientes a su
construccion, de acuerdo con las Secciones 624 y 625.

(d) Colocar recubrimientos temporales, u otras medidas aprobadas, para
estabilizar el suelo en areas alteradas, que vayan a permanecer
expuestas por mas de 30 dias.

(e) Construir protecciones a la salida de alcantarillas y otras estructuras
tan pronto como estén terminadas.

(f) Construir obras de control permanentes para la erosion, incluyendo
revestimiento de canales y tratamientos de las laderas tan pronto como
sea practicable o en el momento en que se termine el firme.

(g) Construir y mantener controles de la erosion en y alrededor de los
apilamientos de suelo para prevenir la pérdida de material.

(h) Como final de las operaciones de excavacion de cada dia, debe
conformarse el area en que se esta realizando el movimiento de tierra
para minimizar y controlar la erosién a consecuencia de corrientes de
agua producto de eventuales tormentas.
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157.05 Barreras Filtrantes. Deben construirse barreras para filtrar el sedimento
arrastrado por las escorrentias, las que pueden consistir en vallas de cieno,
fardos de maleza y ramas de arboles, producto de las operaciones de limpieza,
chapeo y destronque, para construir estas barreras.

157.06 Estructuras de retencion de sedimentos. Deben construirse
estructuras de retencion de sedimentos de los siguientes tipos:

(a) Trampas temporales de sedimentos. Deben construirse trampas
temporales de sedimentos para detener la escorrentia de areas alteradas
y detener el sedimento. Debe proveerse proteccion a la salida del agua.

(b) Estanques para sedimentos. En areas grandes de drenaje, deben
construirse estanques para almacenar las escorrentias y asentar los
sedimentos. Los estanques para sedimentos deben construirse de
conformidad con la Seccion 204. Las tuberias necesarias de acuerdo con
la Seccion 602. A la salida de las aguas debe proveerse la debida
proteccion.

157.07 Proteccion de la salida de la corriente. Deben construirse
recubrimientos de escollera o estanques para reducir la velocidad del agua y
prevenir el deterioro del terreno a la salida de la corriente en las estructuras
temporales y permanentes de control de la erosion. La escollera debe
construirse conforme a la Seccién 251.

157.08 Pasos de agua. Deben construirse alcantarillas de tubo provisionales en
los sitios en donde los vehiculos empleados en la construccién atraviesan
temporalmente una via fluvial.

157.09 Desvios. Deben construirse canales y alcantarillas temporales, bermas
de tierra o colocar sacos de arena para desviar el agua alrededor de éareas
perturbadas o taludes. Deben utilizarse canales y alcantarillas temporales,
bombas, sacos de arena u otros métodos para desviar el flujo de corrientes a las
instalaciones permanentes de alcantarillas y otras obras. Los canales deben
estabilizarse de acuerdo a lo establecido en la Subseccion 157.10. Debe
proveerse proteccion a la salida del agua.
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157.10 Corrientes de agua y Proteccion y Estabilizacion de Taludes. Deben
utilizarse revestimientos de plastico, escolleras, diques de control, colchonetas y
esteras de control de erosion y drenajes temporales de los taludes, de acuerdo a
lo siguiente:

(a) Revestimientos de plastico. Deben usarse revestimientos de plastico
para proteger el suelo subyacente de la erosién. Colocar el revestimiento
de plastico flojamente sobre una superficie de suelo lisa libre de
proyecciones o depresiones que puedan causar agujeros o rasgaduras.
Las juntas transversales deben traslaparse un minimo de 1 metro en la
direccion del flujo. No deben usarse juntas longitudinales. El
revestimiento debe anclarse en el lugar usando escolleras.

(b) Escolleras. Las escolleras para el recubrimiento de los canales deben
construirse de acuerdo a la Seccion 251.

(c) Diques de control. Deben utilizarse escolleras, sacos de arena o
bermas de tierra para presas temporales para reducir la velocidad de la
escorrentia en zanjas y cunetas.

(d) Colchonetas y esteras. Deben utilizarse colchonetas y esteras de
paja para el control de la erosion, esteras para revegetacion,
revestimientos con fibra de vidrio y mallas tejidas con paja o material
sintético para estabilizar las vias de agua y las pendientes antes o
después de que se ha hecho la siembra definitiva de césped u otra
vegetacion. Debe instalarse de acuerdo con la Seccion 629.

(e) Drenaje temporal de taludes. Deben utilizarse tubos drenantes,
escolleras o recubrimientos plasticos en las vias de agua para el drenaje
temporal de taludes a los canales de conduccién de la escorrentia
Canalice el agua al drenaje del talud con una berma de tierra construida
en la parte superior del corte o relleno. Los drenajes del talud deben
anclarse a la ladera. Debe proveerse proteccion a la salida del agua.

157.11 Plantacion Temporal de Césped. Debe aplicarse semilla, fertilizantes y
recubrimiento con pajote para proteger al suelo de la erosién en la proporcién
mostrada en la Tabla 157-1. Las areas sembradas deben protegerse y cuidarse,
incluyendo el riego de agua, hasta que el césped permanente se establezca en
su lugar.
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Tabla 157-1

Proporciones de Aplicaciéon para Colocaciéon de Césped Temporal

Material Proporcién de la Aplicacién
Kg/ha
Semillas 40
Fertilizantes 375
Pajote 40+10 mm profundidad 1500

157.12 Inspeccidon y Reporte. Todas las obras para el control de la erosion
deben inspeccionarse al menos cada 7 dias, dentro de las 24 horas siguientes a
la caida de 50 milimetros de lluvia en un periodo de 24 horas, y cuando sea
requerido por los permisos concedidos a causa del contrato.

Dentro de las 24 horas, entregue los reportes de inspeccion a la Oficina
Contratante, los que deben incluir lo siguiente:

(a) Resumen de la inspeccion.

(b) Nombres del personal que realizé la inspeccion.

(c) Fechay hora de la inspeccion.

(d) Observaciones hechas.

(e) Accion correctiva necesaria, accion tomada y fecha y hora de la accion.

157.13 Mantenimiento y Limpieza. Las medidas de control temporal de la
erosion deben ser mantenidas en condiciones de trabajo hasta que el proyecto
sea terminado o las medidas no sean mas necesarias.

Las facilidades para el control de la erosion deben limpiarse cuando estén llenas
de sedimento hasta la mitad.

Pueden utilizarse los sedimentos en la obra, si fueran aceptables, o disponerse
de ellos de acuerdo con la Subseccion 204.14.

Aquellas medidas para el control de la erosion que no pueden ser mantenidas
deben ser reemplazadas, al igual que aquellas que son dafiadas por las
operaciones de construccion.

Deben removerse y disponerse de las medidas para el control temporal de la
erosion cuando el césped esta satisfactoriamente establecido y las cunetas y los
canales de drenaje estan recubiertos y estabilizados. La remocién y disposicion
de las medidas de control de la erosion debe ser hechas de acuerdo a la
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Subseccién 203.05. Debe restaurarse el terreno a su condicion natural o
proyectada y proveer medidas de control de la erosion permanentes.

157.14 Aceptacion. El material para las medidas de control de la erosion sera
evaluado bajo las Subsecciones 106.02 y 106.03.
La construccién, mantenimiento y remocion de las medidas de control de la
erosion del suelo seran evaluados bajo las Subsecciones 106.02 y 106.04.
El geotextil sera evaluado bajo la Seccion 207.

Medicion
157.15 Deben medirse los siguientes renglones de pago, cuando sea ordenado
asi por la Oficina Contratante y hayan sido instalados o construidos. No deben
medirse para efectos de pago los renglones que hayan sido reemplazados.
Medir las valla de obstruccion para cieno, barreras de vegetacion (matorrales),
drenajes de taludes, bermas de tierra y alcantarillas de tubo temporales por

metro.

Medir los fardos, presas de control, sacos de arena, trampas de sedimentos y
empaques para juntas de tuberia por unidad.

Medir el revestimiento con plasticos por metro cuadrado, excluyendo los
traslapes.

Medir la colocacion de césped por hectarea sobre la superficie del terreno, o por
kilogramo. Cuando la medicion es por kilogramo, debe pesarse la semilla en
kilogramos.

Medir la excavacion para los canales de desvio y estanques de sedimento bajo
la Seccion 204.

Medir la escollera bajo la Seccion 251.

Medir los canales pavimentados permanentemente bajo la Seccion 608.
Medir los taludes pavimentados permanentemente bajo la Seccién 616.
Medir el suelo vegetal bajo la Seccidon 624.

Medir el césped colocado de manera permanente bajo la Seccién 625.

Medir las colchonetas bajo la Seccién 629.
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Pago

157.16 Las cantidades aceptadas, medidas como se indica arriba, seran
pagadas al precio del contrato por unidad de medida para los renglones de pago
listado abajo cuando estén indicados en el cartel de licitacion. El pago sera la
compensacion total para el trabajo prescrito en esta Seccidon. Ver la Subseccion
109.05.

Los pagos por progreso por las medidas para el control de la erosién seran
hechos como sigue:

(@ 50 por ciento del precio unitario del contrato para cada uno de los
renglones de pago en el momento de la instalacién.

(b) 25 por ciento del precio unitario del contrato para cada uno de los renglones
de pago sera pagado cuando se complete el 50 por ciento del monto del
contrato.

(c) El pago de la porcion remanente del precio unitario del contrato para cada
uno de los renglones de pago sera pagado cuando las medidas de control de la
erosion temporales sean removidas del proyecto.

Los pagos seran hechos bajo:

Renglones de Pago Unidad de Medida
157.01 Plantacion temporal de césped Kilogramo
157.02  Plantacion temporal de césped Hectarea
157.03  Valla de obstruccion para cieno Metro
157.04  Barreras de maleza Metro
157.05 Drenajes de taludes Metro
157.06 Bermas de tierra Metro
157.07  Tubo de alcantarilla temporales Metro
157.08  Fardos (describir) Unidad
157.09  Presas de control Unidad
157.10  Sacos de arena Unidad
157.11  Trampas de sedimento Unidad
157.12  Empaques para juntas de tuberia Unidad
157.13  Revestimientos con plastico Metro cuadrado
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Seccion 158.) APLICACION DE AGUA PARA CONTROL
DEL POLVO

Descripcién

158.01 Este trabajo consiste en el suministro y aplicacion de agua para el control
del polvo causado por el trabajo y el transito del publico.

Materiales
158.02 Conformes con la siguiente Subseccion:
Agua 725.01
Requerimientos de la Construccion

158.03 General. Debe proveerse un suministro adecuado de agua y el riego
cuando sea necesario a cualquier hora (incluyendo noches, fines de semana y
periodos de no trabajo) para el control del polvo. El agua debe aplicarse
uniformemente usando distribuidores del tipo de presion, con tuberia equipada
con sistemas de rocio o0 mangueras con boquillas.

(a) Control de polvo del proyecto para beneficio del publico. Debe
controlarse el polvo dentro de los limites de la construccion a todas horas
mientras el proyecto esté abierto al transito del puablico. Cuando el
proyecto no esta abierto al transito del publico, debe controlarse el polvo
en las areas del proyecto en donde existan viviendas habitadas en la
vecindad o lugares de negocios. El control del polvo también debe
ejecutarse en desvios aprobados activos, habilitados para el proyecto. El
agua debe aplicarse en los lugares, cantidad y frecuencia ordenados por
el Ingeniero.

(b) Otros sitios de control del polvo. El polvo debe controlarse también
en los caminos de acarreo activos, en tajos y en areas de aparcamiento
del equipo; y en el proyecto, durante todos los periodos no cubiertos en
(a) arriba.

158.04 Aceptacion. El suministro y riego del agua sera evaluado bajo la
Subseccion 106.02.
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Medicion
158.05 Cuando el riego de agua para el control del polvo sea hecho de acuerdo
con la Subseccién 158.03(a), la medicion se hard por metro cubico en el
vehiculo de acarreo o mediante aforo durante el suministro. No mida para pago
el agua aplicada segun la Subseccion 158.03(b).

Pago

158.06 Las cantidades aceptadas, medidas como se establece arriba, seran
pagodas al precio del contrato por unidad de medicion segun la lista de
renglones de pago mostrada en el cartel de la obra. El pago sera la
compensacion total para el trabajo prescrito en esta Seccién. Ver Subseccion
109.05.
El pago sera hecho bajo:
Renglon de Pago Unidad de Medida

158.01 Riego de agua para el control del polvo, Metro cubico
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DIVISION.) 200 MOVIMIENTO DE TIERRA

Seccion 201.) LIMPIEZA Y DESMONTE

Descripcion

201.01 Este trabajo consiste en el desmonte, tala, remocién y eliminacion de toda la
vegetacion y deshechos dentro de los limites sefialados en los planos o indicados por el
Contratante, excepto los elementos que se haya decidido que permanezcan en su lugar
0 que deban ser eliminados de acuerdo con otras secciones de estas Especificaciones.
Este trabajo incluira la conservacion adecuada de toda la vegetacion y objetos
destinados a permanecer en el sitio para evitar evitando su dafio o deformacion.

Materiales

201.02 La renovacion de los elementos citados se efectuara de acuerdo a las
siguientes Subsecciones:

- Material de Relleno 704.03
- Arboles 713.08(9g)

Requerimientos para la limpieza y desmonte

201.03 General. Se tomaran las medidas necesarias para el control de la erosion, de
acuerdo a la Seccion 157. El trabajo se realizara dentro de los limites designados. El
Contratante establecera los limites de la obra y especificara todos los arboles, arbustos,
plantas y objetos que deben permanecer en el sitio y que el Contratista debera
preservar. Cuando algun arbol que se desee conservar sufra cortaduras debera usarse
como proteccion una pintura a base de asfalto especialmente preparada para dicho
propésito. Esta pintura debera ser aprobada por el Contratante.

201.04 Desmonte. Dentro del concepto de desmonte se eliminaran arboles, matorrales,
madera tumbada y otra vegetacién como se indica a continuacion:

(a) Los arboles se cortaran de modo que caigan dentro de los limites del area
limpieza.

(b) En areas con bordes de taludes redondeados, los troncos seran cortados a nivel
0 debajo de la rasante final.
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(c) En areas fuera de la excavacion, en rellenos y taludes con bordes redondeados
se cortaran los troncos a no mas de 150 mm sobre el nivel del terreno.

(d) Las ramas de arboles que sobresalgan sobre la calzada y espaldones de la
carretera se podaran para que queden a una altura libre de 6 metros. Si es
necesario, se removeran otras ramas para obtener una buena apariencia.

201.05 Desraizar. El desraizado se efectuara hasta una profundidad suficiente para
remover raices, troncos enterrados, musgo, césped y otros escombros vegetales, como
se indica a continuacion:

(a) En todas las areas por excavarse, excepto en los taludes de corte con bordes
redondeados.

(b) En todas las areas situadas fuera de los limites de excavacion y terraplenado,
todo tronco u objeto sélido no perecedero, sera recortado a no mas de 150 mm
de la superficie del terreno original, en cuyo caso se cubriran con un metro de
relleno como minimo y se podran dejar en sitio.

(c) El destronque y desenraice de bancos de préstamo, cambios de cauce y zanjas,
sera necesario solamente hasta la profundidad requerida dentro de dichas
areas.

(d) Los hoyos de los troncos y otros que resulten del desmonte, se rellenaran con
material adecuado hasta el nivel del terreno en sus alrededores, de acuerdo a la
Subseccién 209.10. y el relleno se compactara segun la Subseccion 209.11

(e) En las zonas que tengan que ser excavadas, los hoyos de los tocones y otros
hoyos que queden al sacar las obstrucciones, deben rellenarse con material
apropiado y apisonado.

201.06 Desechos. La madera aprovechable que se encuentre dentro del area a ser
despejada es propiedad del Contratista quien debe disponer la limpieza y desmonte de
escombros de acuerdo a la Subseccion 203.05. En el caso donde las Especificaciones
Especiales o el Cartel de Licitacion diga lo contrario, la madera sera removida y
entregada al Contratante.

201.07 Aceptacion. La limpieza y el desmonte se evaluardn en conformidad a la
Subseccion 106.02.

Los materiales para proteger arboles dafiados se evaluaran segun se dispone en la
Subseccion 106.03.

El relleno y compactacién de los hoyos de desmonte y destronque se evaluaran segun
indica la Seccion 209.
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Medicién

201.08 La medicién de la limpieza y desmonte se efectuara por hectarea o por suma
global. No se haran reducciones del area a menos que aquellas que excluidas o
identificadas en el contrato.

La limpieza y el desmonte de fuentes de materiales de préstamo no se incluira para
efectos de pago.

Pago
201.09 La cantidad de trabajo aceptada, medida como se indic0, se pagara de acuerdo
al precio unitario de contrato usando los renglones de pago indicados a continuacion. El
pago compensara totalmente los trabajos descritos en esta Seccion (ver Subseccion
109.05).

El pago se haré& del siguiente modo:

Renglon de Pago Unidad de Medida
201.01 Limpieza y Desmonte Hectarea

201.02  Limpieza y Desmonte Monto Global
201.03  Remocion de arboles de gran tamafio Unidad
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Seccion 202.) LIMPIEZA Y DESMONTE ADICIONAL

Descripcion

202.01 Este trabajo consiste en la limpieza y desmonte que se efectien fuera de los
limites especificados en la Seccion 201. Incluye la limpieza para mantener la visibilidad
del claro, la eliminacién de vegetacion que obstaculice la visibilidad, y el retiro de
arboles y troncos que resulte pertinente.

202.02 Definiciones

a) Limpieza seleccionada. Limpieza donde se haya determinado que
permanezcan algunos arboles y/o otra vegetacion.

b) Limpieza seleccionada y desmonte. Limpieza y desmonte donde se ha
determinado que permanezcan algunos arboles y/o otra vegetacion.

c) Limpieza especial y desmonte. Limpieza y desmonte en que todos los arboles
y/ 0 la vegetacion son removidos.

d) Remocion de arboles individuales o de tocones. Remocion de arboles
individuales o tocones fuera de los limites de limpieza sefialados en la Seccién
201 o fuera de las areas sefialadas de a) a c) en este parrafo.

Requerimientos para la construccién.

202.03 General. Limpiar y desmontar segun la seccidon 201 excepto segun lo
modificado adjunto. No empuje, no tire, ni derribe los arboles indicados para
permanecer. Remueva los escombros sefialados usando métodos que prevengan
dafios a la vegetacion no sefialada para ser removida. Proceda a la limpieza y
desmonte de los escombros segun la subdivisiéon 203.05

202.04 Limpieza Seleccionada. Limpie y disponga de todos los arboles, nudos,
madera tumbada y de otra vegetacion sefialada para ser removida.

202.05 Limpieza Seleccionada y Desmonte. Limpie, desmonte y disponga de todos
los arboles, nudos, madera tumbada, troncos, raices, registros enterrados, musgo,
césped, hierba y de otra vegetacion sefialada para ser removida.

202.06 Limpieza Especial y Desmonte. Limpie, desmonte y disponga de todos los

arboles, nudos, madera tumbada, troncos, raices, registros enterrados, musgo, césped,
hierba y de otra vegetacion.

202.07 Remocion de Arboles Individuales o de troncos. Limpie y disponga de todos
los arboles o tocones indicados.
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202.08 Aceptacion. La limpieza adicional y el desmonte se evaluaran bajo subseccion
106,02 y secciéon 201.

Medicién

202.09 Mida la limpieza seleccionada, la limpieza seleccionada y el desmonte y la
limpieza especial y el desmonte por hectarea.

Mida la remocién de arboles individuales por el metro cuadrado basado en el diametro
promedio del corte. No mida los arboles cortados de menos de 150 milimetros de
diametro para efecto de pago.

Mida la remocién de tocones individuales por unidad.

Pago

202.10 Las cantidades aceptadas anteriormente, se pagaran al precio de contrato
usando la unidad de medida para los renglones de la siguiente lista y que fueron
indicados en los documentos de licitacion. El pago sera compensado de acuerdo al
trabajo prescrito en esta seccién. Vea la subseccion 109,05.

El pago se hara bajo los siguientes renglones de pago:

Renglon de Pago Unidad de Medida
20201 Limpieza selectiva Hectarea
20202 Limpieza selectiva y desmonte Hectarea
20203 Limpieza especial y desmonte Hectarea
20204 Remocion individual de arboles Unidad
20205 Remocién individual de troncos Unidad
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Seccion 203.) ELIMINACION DE ESTRUCTURAS, SERVICIOS
EXISTENTES Y OBSTACULOS

Descripcion

203.01 El trabajo consiste en la remocion y eliminacion de construcciones, vallas,
estructuras, pavimentos, tuberias abandonadas, posteria, alcantarillas, aceras y otras
obstrucciones. Incluye ademas la recuperacion de estructuras para ser utilizadas en
otro sitio.

Materiales
203.02 Conforme la siguiente seccién y subseccion:

Material de Relleno 704.03
Concreto 601

Requerimientos para la construccién

203.03 Material Recuperado. Se pueden recuperar con razonable cuidado, todos los
materiales indicados. Principalmente la recuperacion se puede aplicar en secciones o
piezas transportables.

203.04 Material Removido. Los puentes, alcantarillas, pavimentos y otras estructuras
para desaglie que estén en servicio para el paso (o transito) no deberan ser removidos
hasta tanto no se hayan hecho los arreglos y facilidades para no interrumpir el transito
normal

A no ser que el ingeniero o las Especificaciones Especiales lo dispongan los cimientos
de las estructuras existentes deberan ser demolidos hasta el fondo natural o lecho del
rio o arroyo y las partes de la subestructura que se encuentren fuera de la corriente, se
demoleran hasta por lo menos 0.30 metros por debajo de la superficie natural del
terreno.

En el caso que tales partes de las estructuras existentes estuvieron en todo o en parte
dentro de los limites de la construccion de la nueva estructura, seran demolidas hasta
donde indique el ingeniero, para permitir la construccion de la estructura nueva.

Los puentes de acero o madera, que se especifica sean recuperados, deberan ser
desmantelados, desarmados y desmontados cuidadosamente sin causar dafio a las
partes para facilitar su montaje en el nuevo sitio. La operacion de sefialamiento de las
partes podra eliminarse por autorizacion del ingeniero. Todo el material rescatado
debera almacenarse segun queda especificado en el articulo 202.02.
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203.05 Material de Desecho. Cuando sea econdmica y practicamente factible, se debe
indicar al contratista que el material debe ser reciclado. Se debe disponer de los
escombros y del material en exceso y no adecuado del siguiente modo:

(a) Material removido del proyecto. Recicle o disponga del material legalmente
fuera del proyecto. Suministre una declaracion documentada sobre la naturaleza
y cantidad del material procesado o vendido para reciclar. De otra manera,
suministre una copia firmada del acuerdo sobre la disposicion del material antes
que esto se haga.

(b) Material quemado Obtenga los permisos necesarios para quemar. Suministre
una copia de estos permisos antes de iniciar este proceso.

Queme usando procesos de alta intensidad de quemado que produzcan pocas
emisiones. Por ejemplo, incineradores, altos apilamientos o trincheras y diques
para quemado con entradas suplementarias de aire a presiéon. Provea un
inspector competente durante las operaciones de quemado.

Cuando el gquemado se complete, extinga el fuego de modo tal que no
permanezcan escombros encendidos. Disponga del material no quemado de
acuerdo al punto (a) anterior.

(c) Material enterrado Entierre los escombros en trincheras o zanjas en areas
aprobadas dentro del derecho de via. No entierre escombros dentro de los
limites del prisma de la via, debajo de diques de drenaje o ninguna area sujeta a
flujo libre de agua.

Coloque los escombros en capas intercaladas con suelo. Las capas intercaladas
consisten en 1 metro de escombros cubiertos con 0.5 metros de suelo. Distribuya
los tocones, troncos y otras piezas grandes formando una masa densa y
minimizando los vacios de aire. Llene todos los vacios. Cubra la capa enterrada
superior de escombros con al menos 0.5 metros de suelo compactado. Nivele y
conforme el area.

(d) Material peligroso Suministre una copia de los permisos para disponer del
material. Disponga del material de acuerdo a las regulaciones nacionales o
locales.

203.06 Aceptacion. La remocion de estructuras y obstaculos se evaluaran bajo la
Seccion 209. El concreto se evaluara bajo la Seccién 601
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Medicién

203.07 La remocion de estructuras y obstaculos se hard en cada caso por metro, por
metro cuadrado o por suma global. Se debe medir la remocion por metro o por metro
cuadrado antes de la remocion.

Pago
203.08 Las cantidades aceptadas, medidas como se indico, se pagard de acuerdo al
precio unitario de contrato utilizando los renglones de pago indicados a continuacion y
segun los documentos de licitacion. El pago compensara totalmente los trabajos
descritos en esta Seccion. Ver Subseccion 109.05.

El pago se hara del siguiente modo:

Renglon de Pago Unidad de Medida
20301 Remocion (descripcion) Unidad
20302 Remocion (descripcion) Metro
20303 Remocion (descripcion) Metro Cuadrado
20304 Remocion (descripcion) Suma Global
20305 Remocion de estructuras y obstaculos Suma Global
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Seccién 204.) EXCAVACION Y TERRAPLENADO
Descripcion

204.01 Este trabajo consiste en la excavacion de material y la construccion de
terraplenes. Esto incluye el suministro, acarreo, acopio, colocacién, desecho, formacion
de taludes, conformacion, compactacion y acabado de material de tierra y rocoso.

204.02 Definiciones.
(a) Excavacion.- La excavacion consiste en lo siguiente:

(1) Excavacion en la Via. Se refiere a todo el material excavado dentro de los
limites del Derecho de Via o dentro de las areas de servidumbre, exceptuando la
subexcavacion descrita en el numeral (2) mas adelante y la excavacion
estructural tratada en la Seccion 208 y 209. La excavacion en la via incluye todo
el material encontrado independientemente de su naturaleza o caracteristicas.

(2) Subexcavacion. Se refiere al material excavado de abajo del nivel de la
subrasante, en tramos de corte, o de abajo del terreno original, en tramos de
terraplén. La subexcavacion no incluye el trabajo requerido en los Articulos
204.05, 204.06 (b) y 204.06 (c).

(3) Excavacion de Préstamo. Este es material usado en la construccion de
terraplenes y es obtenido de lugares fuera del prisma de la via. La excavacion
de préstamo incluye préstamo no clasificado, préstamo selecto y material selecto
para la capa superior de la terraceria o terraplén.

(b) Construccion de Terraplenes. La construccion de terraplenes consiste en la
colocacion y compactacion de los materiales excavados en la via o en bancos de
préstamo. Este trabajo incluye:

(1) Preparacion de la cimentacion de terraplenes.

(2) Construccion del terraplén de la via.

(3) Construccion de escalones (hamacas) para terraplenes a media ladera.
(4) Construccion de diques, rampas, promontorios y bermas.

(5) Rellenado de areas subexcavadas, hoyos, fosos y otras depresiones.

(c) Material para Terraplenes.- Los materiales para la construccién de terraplenes son:

(1) Roca.- Se entiende por roca el material que contiene 25 por ciento o mas, en
volumen, de pedazos de roca mayores de 100mm de diametro.

(2) Tierra.- Se le aplica este término al material que contiene menos del 25 por
ciento, en volumen, de pedazos de roca de mas de 100mm de diametro.

(d) Tierra Vegetal Conservada.- Este es material excavado y conservado de la
excavacion en la via y de las areas de la cimentacion del terraplén, que es apropiado
para el crecimiento de hierba, siembras de cobertura o vegetacion nativa. Este material
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debe ser razonablemente libre de suelo duro, roca, arcilla, sustancias toxicas, basura y
otro material perjudicial.

(e) Desperdicio.- Se llama asi a material sobrante (o extra) del balance entre
excavacion y terraplenado, o material inadecuado o material de subexcavaciones que
no se puede usar en otro trabajo del Proyecto.

Materiales

204.03 Los materiales deberan cumplir con lo estipulado en los siguientes articulos:

Material de Relleno 704.03
Préstamo Selecto 704.07
Material selecto para corona del terraplén 704.08
Corona 704.05
Préstamo no Clasificado 704.06
Agua 725.01

Requerimientos para la Construccion

204.04 Preparacién para la Excavacion en la Viay la Construccion de Terraplenes.
El area deberda ser despejada de vegetacion y obstrucciones de acuerdo con las
secciones 201 y 202.

204.05 Conservacion de Tierra Vegetal. La tierra vegetal procedente de la excavacion
de la via y de las areas de la cimentacion de los terraplenes, debera ser conservada.
La tierra vegetal conservada serd amontonada en camellones de baja altura ubicados
inmediatamente mas alla de los limites de redondeo de los taludes de cortes y
terraplenes o en otros lugares aprobados. La tierra vegetal sera separada de todo otro
material excavado.

La tierra vegetal conservada sera colocada sobre los taludes terminados, de acuerdo
con la Seccion 624.

204.06 Excavacion de la Via. Excavar en la forma siguiente:

(a) Generalidades.- No perturbar el material o la vegetacion existentes fuera de los
limites de la construccion.

El material adecuado para rellenar estructuras, acabado de la superficie de la via,
coronamiento de la terraceria u otros propdsitos, se deberd excavar en una secuencia
que permita la colocacién del material excavado directamente en su posicion final o en
montones para su colocacion posteriormente.

Incorporar en los terraplenes solo material adecuado. Reemplazar cualquier faltante de
material adecuado causado por la disposicion prematura de material excavado en la
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via. Desechar material inadecuado o excavado en exceso de acuerdo con el
Subseccion 203.14.

Al final de cada dia de operaciones, se deberan conformar y compactar las areas
trabajadas para proveer drenaje y una seccion transversal uniforme. Eliminar todo
surco y puntos bajos que pudieran retener agua.

(b) Cortes en Roca. La roca sera volada de acuerdo con la Seccion 205. Los cortes en
roca seran excavados hasta 150mm por debajo de la subrasante del Proyecto, dentro
de los limites de la corona de la via. Rellenar hasta el nivel de la subrasante con
material de corona u otro material adecuado. Compactar el material de acuerdo al
Articulo 204.11.

(c) Cortes en Tierra. Los cortes en tierra seran escarificados hasta una profundidad de
150 mm debajo de la subrasante, dentro de los limites de la corona de la via.
Compactar el material escarificado de acuerdo con el Subseccion 204.11.

204.07 Subexcavacion. Excavar el material existente dentro de los limites mostrados
en los planos o designados por el Contratante. Cuando sea aplicable, tomar secciones
transversales de acuerdo a la Seccion 152. Evitar que material inadecuado llegue a
mezclarse con material de relleno. Desechar el material inadecuado de acuerdo con el
Subseccion 204.14. Rellene la subexcavacion con material adecuado. Compacte el
material de acuerdo a la Subseccion 204.11.

204.08 Excavacion de Préstamo. Todo el material adecuado excavado en la via
debera ser utilizado en la construccion de terraplenes. EI Contratista no debera usar
excavacion de préstamo si ello va a resultar en una excavacion extra en la via; Si el
Contratista contraviene esta disposicion, la excavacion extra de préstamo que resulte, le
sera deducida de la cantidad total de excavacion de préstamo.

El Contratista debera obtener la aprobacion del banco de préstamo de acuerdo con lo
estipulado en el subseccion 105.02 y desarrollar y restaurar los bancos de préstamo
segun lo estipulado Subseccion 105.03. EIl Contratista no debera excavar mas alla de
los limites establecidos. Cuando sea aplicable, el Contratista debera conformar el
banco de préstamo para permitir la medicidon exacta cuando la excavacion haya sido
completada.

204.09 Preparacion de la Cimentacion para la Construccion del Terraplén. Se
procedera en la forma siguiente:

(@) Terraplén de menos de 1 metro de altura sobre el terreno natural.
Desmenuzar completamente la superficie del terreno despejado hasta una
profundidad minima de 150 mm. arandola o escarificAndola y compactar la
superficie del terreno de acuerdo con el Articulo 204.11.

(b) Terraplén de menos de 50 cm de altura sobre una superficie de camino
existente de concreto, asfaltico o de grava. Escarificar el camino de grava
hasta una profundidad minima de 150 mm. Escarificar o pulverizar la superficie
de caminos asfélticos o de concreto hasta una profundidad de 150 mm. y
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reduzca el tamafio de las particulas a menos de 150 milimetros, por medio de
arado o escarificador para obtener un material uniforme. Compactar la superficie
del terreno de acuerdo al Articulo 204.11.

(c) Terraplén sobre terreno incapaz de soportar el equipo. Volcar cargas
sucesivas de material para terraplén en una capa uniformemente distribuida para
construir la porcion mas baja del terraplén. Limitar el espesor de la capa a la
minima necesaria para soportar el equipo.

(d) Terraplén sobre una pendiente mayor de 1:3 (1V/3H). Cortar bancos o
escalones en la pendiente existente con un ancho suficiente para acomodar las
operaciones de colocacién y compactacion y al equipo, hacer los escalones a
medida que se vaya colocando y compactando el terraplén en capas. Comenzar
cada banco en la interseccion del terreno original y el corte vertical del banco
anterior.

204.10 Construccion del Terraplén. Incorporar en el terraplén solamente material
excavado en la via que sea adecuado. Cuando se agote el material adecuado de la
excavacion en la via, suministrar material de préstamo no clasificado paran completar el
terraplén. Construir el terraplén de la siguiente manera:

(a) Generalidades. Al final de las operaciones de cada dia, conformar, sellar y
compactar la superficie del terraplén para que drene y quede con una seccién
transversal uniforme. Eliminar todo surco y puntos bajos que puedan retener
agua.

Durante todas las etapas de la construccién fijar rutas y distribuir la circulacion
del equipo de acarreo y nivelacion en todo el ancho y longitud de cada capa de
material.

Compactar los taludes laterales del terraplén con un rodillo del tipo de impacto
(apisonador) o con pasadas de un tractor. Para taludes de 1:1.75 6 mas vertical,
compactar los taludes a medida que progresa la construccion del terraplén.

(b) Pedraplenes. Colocar la roca en capas horizontales de no mas de 300 mm
de espesor compacto. Los materiales compuestos predominantemente de
“bolones” o fragmentos de roca demasiado grandes para ser colocados en capas
de 300 mm, pueden ser colocados en capas de hasta 600 mm de espesor. Los
“bolones” o fragmentos de roca de sobre-tamafio se deberan incorporar en capas
de 600 mm, reduciéndolos de tamafio o bien colocandolos individualmente segun
se indica en (c) mas adelante. Las capas de roca se deberadn colocar con
suficiente tierra y rocas de menor tamafio para llenar los vacios. Compactar
cada capa de acuerdo al Subseccion 204.11, antes de colocar la capa siguiente.

Construir los 300mm superiores del pedraplén con material para corona u otro
material adecuado.
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(c) Construccién de Pedraplén con Fragmentos de Roca y Bolones
Individuales. Los fragmentos de roca y bolones individuales mayores de 600
mm de didmetro, seran colocados de la siguiente forma:

(1) Reducir los pedazos de roca a menos de 1200mm en su dimensiéon mas
grande.

(2) Distribuir las rocas dentro del pedraplén en forma que se produzca
acufiamiento y rellenado de vacios entre ellas con material mas fino.

(3) Compactar cada capa de acuerdo con la Subseccion 204.11.

(d) Terraplenes. La tierra se deberd colocar en capas horizontales que no
excedan de 300 mm de espesor compacto. Los bolones y fragmentos de roca de
sobre- tamafio, se deberan incorporar en las capas de 300 mm mediante
reduccion de tamafio o colocandolos individualmente, segun se indicé antes en

(©).

Compactar cada capa de acuerdo al Subseccion 204.11, antes de colocar la
capa siguiente.

(e) Terraplenes Fuera del Prisma de la Via.- Cuando se coloquen terraplenes
fuera de las estacas que delimitan el prisma, coloque el material en capas
horizontales que no excedan 600 milimetros de espesor compactado. Compacte
cada capa de acuerdo ala Subseccion 204.11(a).

(f) Otros Terraplenes. Cuando se coloquen terraplenes a un laso de los bastiones
o estribos de un puente, aletones, pilas o cabezales de alcantarilla, el material se
deberd compactar usando métodos que eviten las presiones excesivas contra la
estructura.

Cuando se coloque un material de terraplén en ambos lados de un muro de
concreto o estructura de una caja, conducir las operaciones de manera que el
material del terraplén compactado, esté al mismo nivel en ambos lados de la
estructura.

Cuando se hinquen pilotes estructurales en lugares de un terraplén, limitar el
tamafo maximo de particulas a 100 milimetros.

204.11 Compactacion. Compactar de la siguiente manera:
(a) Pedraplén. El contenido de humedad del material se debera ajustar a un

valor apropiado para la compactacion. Cada capa de material sera compactada,
a todo el ancho, de acuerdo con uno de los siguientes métodos:
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(1) Cuatro pasadas de aplanadora de rodillos de 45 toneladas, del tipo de
compresion.

(2) Cuatro pasadas de una aplanadora de rodillos vibratorios que tengan una
fuerza dinAmica minima de 180 kilonewtons de impacto por vibracién y una
frecuencia minima de 16 hertzios.

(3) Ocho pasadas de una aplanadora de rodillos de 20 toneladas del tipo de
compresion.

(4) Ocho pasadas de un rodillo vibratorio que tenga una fuerza dindmica minima
de 130 kilonewtons de impacto por vibracion y una frecuencia minima de 16
hertzios.

El esfuerzo de compactacion para capas de mas de 300 mm de espesor, sera
proporcionado como sigue:

e Por cada 150 mm adicionales o fraccién, aumentar en cuatro el numero de
pasadas de aplanadora, en los casos (1) y (2) antes mencionados.

 Por cada 150 mm. adicionales o fraccidon, aumentar en ocho el niumero de
pasadas de aplanadora, en los casos (3) y (4) antes mencionados.

Operar las aplanadoras del tipo de compresion a velocidades menores de 2 metros por
segundos, y los rodillos vibratorios a velocidades menores de un (1) metro por segundo.

(b) Terraplenes.- Clasificar el material de acuerdo a AASHTO M 145. Para
material clasificado A-1 6 A-2-4, determinar la densidad maxima de acuerdo a
AASHTO T 180 método D. Para otras clasificaciones de material, determinar el
contenido 6ptimo de humedad y la densidad maxima, de acuerdo con AASHTO T
99 método C.

Ajustar el contenido de humedad del material clasificado A-1 hasta A-5 al
contenido de humedad apropiado para la compactacion. Ajustar el contenido de
humedad del material clasificado como A-6 y A-7, dentro de un margen del 2%
del contenido 6ptimo de humedad.

El material colocado en todas las capas del terraplén y el material escarificado en
los tramos en corte se deberd compactar a, por lo menos, el 95% de la densidad
maxima. La densidad y el contenido de humedad en el sitio, se deberan
determinar de acuerdo a AASHTO T 238 y T 239 u otros procedimientos de
prueba aprobados.

204.12 Cunetas y Zanjas. Hacer los taludes, la pendiente y formar las cunetas
laterales. Remover todas las raices, troncos, rocas o materiales similares que
sobresalgan. Mantener abiertas las cunetas y zanjas y libre de hojas, estacas y toda
clase de detritos.
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Formar las contracunetas por medio de arado u otros métodos aceptables, para
construir un surco continuo. Colocar todo el material excavado al lado bajo del talud de
tal manera que el fondo de la contracuneta quede aproximadamente 0.50 metros
debajo de la cresta del material suelto. Limpiese la contracuneta usando una pala de
mano, un zanjeador u otro método apropiado. Conformar la contracuneta de manera
que el flujo del agua no se desborde.

204.13 Taludes, Conformado y Acabado. Antes de colocar las capas superficiales de
agregados se deberdn completar los taludes, cunetas, zanjas, alcantarillas,
empedrados, zampeados y otras estructuras menores subterraneas. Cortar taludes,
conformar y dar acabado de conformidad con lo siguiente:

(a) Taludes.- Todos los taludes de tierra se deberan dejar con superficies
asperas uniformes, excepto lo que se describe en (b) mas adelante, sin quiebres
notables vistos desde la via. Excepto en roca sélida, redondear las partes
superior e inferior de todos los taludes, incluyendo los taludes de las cunetas y
zanjas de drenaje. Redondear el material que recubre la roca sdlida hasta el
grado en que sea practico. Elimine salientes en todo talud de roca.

Si ocurre un deslizamiento o derrumbe en un talud de corte o terraplén, remover
o reemplazar el material y reparar o restaurar todo dafio sufrido por la obra.
Banquear o bloquear el talud para estabilizar el deslizamiento. Reconformar el
talud del corte o terraplén a una condicién aceptable.

(b) Taludes en Escalones.- Cuando asi lo requiera el Contrato, se deberan
construir escalones en los taludes de 1.3: 1 6 1: 2. Construir los escalones de
aproximadamente 50 cm de altura. Combinar los escalones en el terreno natural
al final del corte. Si el talud contiene afloramientos de roca no desgarrable,
combinar los escalones dentro de la roca. Remover el material suelto
encontrado en el area de transicion. Exceptuando la remocion de rocas grandes
gue puedan caer, no sera requerido eliminar los salientes en los taludes de roca
escalonados.

(c) Conformacién.- La subrasante se debera conformar hasta dejar una
superficie lisa y de acuerdo con la seccion transversal requerida. Los taludes se
deberan conformar siguiendo una transicion gradual realizando los acomodos de
taludes sin quiebres apreciables. En los extremos de los cortes y en las
intersecciones de cortes y terraplenes, acomodar los taludes en los planos
horizontal y vertical a fin de fundirse el uno con el otro o con el terreno natural.

(d) Acabado.- Se debera remover todo material de mas de 150mm de tamafio
de la superficie de la via. Remover todo material inestable de la superficie de la
via y reemplazarlo con material adecuado. Dar un acabado a las superficies de
tierra de la via con una tolerancia de + 15 mm vy, las superficies de roca, dentro
de + 30 mm de la linea y rasante estaqueadas. Acabar la seccion transversal de
las cunetas dentro de + 30 mm de la linea y rasante estaqueadas. Mantener un
drenaje adecuado de las cunetas y zanjas.

200-16



204.14 Desecho de Materiales Inadecuados o0 Excedentes. Los materiales
inadecuados o excedentes seran desechados legalmente fuera del Proyecto. Cuando
existe un concepto de pago por desechos, el material de desecho se debera conformar
y compactar en su sitio final de depdsito (botadero). El material de desecho no se
debera mezclar con el material proveniente del abra y destronque ni con otros
materiales cuya disposicion no tiene pago directo.

204.15 Aceptacion. El material para terraplenes y tierra vegetal conservada seran
evaluados visualmente de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04. Ver Tabla
204-1 que muestra los requisitos minimos para muestreo y ensaye.

La excavacion y construccion de terraplenes seran evaluados visualmente y mediante
mediciones y ensayes de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04. El Tabla 204-1
gue muestra los requisitos minimos para muestreo y ensaye.

La limpieza sera evaluada bajo la Seccion 201 y 203.

La colocacion de tierra vegetal conservada sera evaluada bajo la Seccion 624.
Medicion

204.16 La medicion sera como se indica a continuacion:

(a) Excavacion en la Via. Cuando en el Pliego de Licitacion aparece el concepto de
pago por excavacion en la via y no aparece el concepto de pago por construccién de
terraplenes, el material excavado se medira en metros cubicos, en su posicion original,
como sigue:

(2) Incluir como Excavacioén en la Via los siguientes volumenes:

(a) Excavacion en el prisma de la via definido por las secciones tipicas del
Proyecto.

(b) Material rocoso excavado y removido de debajo de la subrasante en tramos
de corte.

(c) Cuando no exista en el Pliego de Licitacion el concepto de pago para
subexcavacion, se incluiran el material inadecuado extraido de debajo de la
subrasante y el material inadecuado de debajo de las areas de terraplén.
(d) Cunetas y zanjas, exceptuando las contracunetas, que son medidas bajo
concepto de pago separado.

(e) Tierra vegetal conservada.

() Material de préstamo usado en la obra, cuando en el Pliego de Licitacion no
exista el concepto de pago para préstamo.

(g) Rocas sueltas dispersas removidas y colocadas en la via segun se requiera.
(h) Material conservado tomado de los montones y usado en las obras de la
Seccidn 204, exceptuando la tierra vegetal medida bajo la Seccion 624.

(i) Material de deslizamientos y derrumbes no atribuibles al método de operacién
del Contratista.

200-17



(2) La Excavacion en la Via no debera incluir lo siguiente:

(a) Descortezado (descapote) y otros materiales de desecho de los bancos de
préstamo.

(b) Sobreexcavacién en los taludes de corte en excavacion en roca.

(c) Agua u otro material liquido

(d) Material usado en trabajos diferentes a los requeridos en el Contrato.

(e) Material de la capa superficial de la via escarificado en su lugar y no
removido.

() Material excavado al escalonar los taludes de corte.

(9) Material excavado al redondear los taludes de corte.

(h) Preparacion de la cimentacion para la construccion de terraplenes.

(i) Material excavado para hacer banqueos y construir terraplenes

() Material de deslizamientos o derrumbes atribuibles al método de operacion
del Contratista.

(k) Material conservado amontonado por opcion del Contratista.

() Material excavado fuera de los limites establecidos para el talud.

(b) Subexcavaciéon. Cuando en el Pliego de Licitacion aparece el concepto de pago
para subexcavacion, ésta sera medida en metros cubicos en su posicion original.

(c) Préstamo no Clasificado, Préstamo Selecto y Material Selecto para la Capa
Superficial de la Corona de la Via. Cuando en el Pliego de Licitacion aparece el
concepto de pago para excavacion de préstamo, ya sea préstamo no clasificado,
préstamo selecto y préstamo selecto para capa superficial, el volumen sera medido en
metros cubicos en su posicion original o en toneladas. No se medira la excavacion de
préstamo cuando ésta haya sido hecha en vez de utilizar los excedentes de la
excavacion en la via. Si la excavacion de préstamo es medida en metros cubicos, se
tomaran las secciones transversales del terreno original después de descortezarlo o
descapotarlo. Al completar la excavacion y después de devolver al banco el material de
desperdicio, se tomaran las secciones transversales finales antes de colocar de nuevo
el material de descapote. Las secciones transversales finales seran tomadas en los
mismos puntos de las originales.

(d) Construccién de Terraplenes. Cuando en el Pliego de Licitaciébn aparece el
concepto de pago para la construccion de terraplenes, la medicion se hara en metros
cubicos en su posicion final. No se medira la excavacion en la via, excepto segun lo
descrito en (3) mas adelante. No se haran deducciones de la cantidad de construccion
de terraplenes por el volumen ocupado por estructuras menores.

() Incluir en la cantidad por construccion de terraplenes, los siguientes
volumenes:

(a) Terraplenes de la via.

(b) Material usado para rellenar areas subexcavadas, hoyos, fosos y otras
depresiones.

(c) Material usado para restaurar -a su relieve original- caminos o calles
gue estaban abandonados.

(d) Material usado en diques, rampas, promontorios y bermas.
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(2) No incluir en el volumen de construccion de terraplenes, los siguientes:

(a) Volumenes de preparaciéon de cimentaciones para la construccion de
terraplenes.

(b) Ajustes por asentamiento del terraplén o de la cimentacion sobre la
cual esta colocado.

(c) Material usado para redondear los taludes del relleno.

(3) Cuando en el Pliego de Licitacion aparecen conceptos de pago para
construccién de terraplenes y de excavacion en la via, medir la excavacién en la
via en metros cubicos en su posicion original e incluir solamente los siguientes
volumenes:

(a) Material inadecuado subexcavado en cortes y material inadecuado
extraido de debajo de los terraplenes, cuando en el Pliego de Licitacion no
existe concepto de pago para subexcavacion.

(b) Material de deslizamientos y derrumbes no atribuibles al método de las
operaciones del Contratista.

(c) Zanjas de drenaje, cambios de canal y zanjas de desviacion.

(e) Contracunetas. Las contracunetas se mediran en metros lineales.

(f) Redondeo de los Taludes de Corte. El redondeo de los taludes de corte se medira
en metros lineales horizontalmente a lo largo de la via y a cada lado de la misma.

(g) Desecho. Medir el desecho o desperdicio en metros cubicos en su posicién final.
Medir las secciones transversales iniciales de la superficie del terreno después de
descapotar el area. Al concluirse la colocacion del material de desecho tomar de nuevo
las secciones transversales antes de volver a colocar el material de descapote. Las
secciones transversales seran tomadas usando los mismos puntos antes y después.

(h) Descamado de taludes. El descamado de taludes se medird en metros cubicos en
los vehiculos de acarreo.

Pago

204.17 Las cantidades aceptadas, medidas segun lo prescrito anteriormente, seran
pagadas al precio contractual por unidad de medida para los conceptos de pago
enlistados mas adelante que aparezcan en el Pliego de Licitacion. El pago sera
compensacion total por el trabajo prescrito, en esta seccién y de conformidad con la
Subseccion 109.05.
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El pago sera hecho bajo los siguientes conceptos de pago:

Renglon de Pago

20401
20402
20403
20404
20405
20406
20407
20408
20409
20410
20411
20412
20413

Excavacion en la Via.
Subexcavacion.
Préstamo no Clasificado.
Préstamo no Clasificado.
Préstamo Selecto(*).
Préstamo Selecto(*).

Material Selecto para la Capa Superficial de la Via.
Material Selecto para la Capa Superficial de la Via.

Construccion de terraplenes.
Contracunetas.

Redondeo de Taludes de Corte.
Desecho.

Descamado de Taludes.

(*) Préstamo selecto es de Clase 1 6 de Clase 2

Unidad de Medida

Metro Cubico
Metro Cubico
Metro Cubico
Tonelada
Metro Cubico
Tonelada
Metro Cubico
Tonelada
Metro Cubico
Metro Lineal
Metro Lineal
Metro Cubico
Metro Cubico



Tabla 204 - 1

Muestreo y pruebas

Propiedades o caracteristicas

Material o producto del Ensayo

Método del ensayo o
especificacion

Frecuencia

Localizacién del muestreo

Clasificacion

AASHTO M 145

1 por cada tipo de material

Fuente de material

Material de relleno, banco

. Humedad - Densidad
del material, estructuras y

AASHTO T 99 Método C 6
AASHTO T 180 Método D

1 por cada tipo de material

Fuente de material

préstamo no clasificado. Densidad en sitio y contenido

de humedad

AASHTO T 238 y 239 u otros
métodos aprobados

por cada 4000 m” pero no menos de
1 por cada capa

Material tomado de la carretera

Clasificacion

AAHSTO M 145

1 por cada tipo de material

Fuente de material

Humedad - Densidad
Material de préstamo

AASHTO T 99 Método C 6
AASHTO T 180 Método D

1 por cada tipo de material

Material procesado antes de ser
incorporado a la obra.

Material de apilamiento

Graduacion AASHTO T 27 y AASHTO T 11 1 por cada 5000 m® Material procesado antes de ser
Limite Liquido AASHTO T 89 P incorporado a la obra.
Densidad "in situ" y contenido AAHSTO T 238 y AASHTO 1 por cada 300 m® (500 ton) pero no .
. Material tomado de la carretera
de humedad T 239 u otro método aprobado menos de 1 por cada capa
Clasificacion AAHSTO M 145 1 por cada tipo de material Material procesado antes de ser

incorporado a la obra.

Material de apilamiento Humedad - Densidad

AASHTO T 99 Método C 6
AASHTO T 180 Método D ¥

1 por cada tipo de material

Material procesado antes de ser
incorporado a la obra.

Densidad "in situ" y contenido
de humedad

AASHTO T 238y AASHTO T
239 u otro método aprobado

1 por cada 300 m® (500 ton) pero no
menos de 1 por cada capa

Material tomado de la carretera

W Ver subseccién 204.11 (b)




Seccion 205.) VOLADURA DE ROCAS

Descripcion

205.01 Este trabajo consiste en fracturacion de roca y construccion de cortes
finales estables en roca usando voladura controlada y técnicas de voladura
para produccion. La voladura controlada utiliza explosivos para producir planos
de corte en la roca a lo largo de superficies especificas. La voladura controlada
incluye precorte y voladura controlada. La voladura de produccion utiliza
explosivos para fracturar la roca.

Materiales
205.02 Conforme a la siguiente Subseccion:
Explosivos y accesorios para voladura 725.25
Requerimientos para la construccion

205.03 Regulaciones. Se deben suministrar copias u otras pruebas de todos
los permisos y licencias aplicables. Estas deben cumplir con las regulaciones
nacionales y locales sobre la compra, transporte, almacenamiento y uso del
material explosivo.

205.04 Plan de Voladura. Se debe suministrar el plan de voladura por lo
menos 14 dias calendario antes del inicio de las operaciones de perforacion o
cuando haya un cambio en los procedimientos propuestos de perforacion o
voladura. Se deben incluir los detalles completos de los patrones de
perforacién y voladura, asi como las técnicas que se proponen para la voladura
controlada y de produccién incluyendo las previsiones para introducir los
explosivos dentro de los hoyos bajo el nivel de agua.

El plan de voladura debe contener como minimo:

(a) Maxima longitud y ancho del area da voladura, asi como profundidad de la
detonacion.

(b) Planta tipica y seccion del patron de perforacion para las perforaciones de
voladura controlada y hoyos de voladura de produccion. Se debe mostrar la
cara libre, sobrecarga de terreno, diametros de hoyos, profundidades,
espaciamientos, inclinaciones y profundidad de perforacion adicional, si es
necesario.

(c) Patron de carga, usando un diagrama que muestre:

(1) Localizacion de cada hoyo
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(2) Localizacion y cantidad de cada tipo de explosivo en cada hoyo
incluyendo fulminantes e iniciadores.
(3) Localizacion, tipo y profundidad del retaque

(d) Métodos de iniciacion y retardos, tiempos de retardo y factor de potencia.

(e) Informacion del fabricante para todos los explosivos, fulminantes,
iniciadores y otros aparatos usados en la voladura.

(f) Procedimientos de trabajo y medidas de seguridad para almacenamiento,
transporte, y manipulacion de explosivos.

(g9) Procedimientos de trabajo y medidas de seguridad para realizar las
voladuras.

(h) El plan de voladura es para tener un control de calidad y con el propdsito de
disponer de un sistema de registros. La revisién del plan de voladura no
releva al contratista de la responsabilidad del uso de las perforaciones
disponibles, la tecnologia de voladura y de obtener los resultados
requeridos.

205.05 Encargado de la Voladura Al menos 10 dias calendario antes de
recibir o usar el material explosivo, se debe presentar por escrito un encargado
de la voladura. Presente evidencias que el encargado tiene la licencia estatal
valida u otra licencia expedida por un cuerpo licenciado equivalente, para un
tipo de voladura como el requerido.

205.06 Voladura de Prueba Perforar, detonar y excavar una o0 mas secciones
cortas de prueba, tal como se propone en el plan de voladura, antes de realizar
las perforaciones y la voladura a escala real. Se pueden realizar voladuras de
prueba fuera de o en la linea final del talud. El espaciamiento de los hoyos
para voladura controlada debe ser de 750 mm para las voladuras de prueba
iniciales. Ajuste el espaciamiento tal como se aprobd. Use el espaciamiento
aprobado para la voladura a escala real, o si es necesario, para las
subsiguientes voladuras de prueba.

Cuando se determina que la voladura de prueba es inaceptable, revise el plan
de voladura y haga una prueba adicional. Una prueba de voladura es
inaceptable cuando se produce fracturamiento mas alla de la cara final de roca,
Si se presenta proyeccion aérea de rocas, vibraciones, ondas aéreas de
impacto, sobrefracturamiento, dafios en la cara final de roca o se estan
violando otros requisitos.

205.07 Voladura Controlada
(a) General. La perforacion y las detonaciones se deben hacer de acuerdo al

plan de voladura. Cuando las alturas en roca son mayores de 3 metros sobre la
cuneta o los taludes estan proyectados 2:1 o con mayor pendiente, se deben
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usar métodos de voladura controlada para conformar las superficies finales en
roca.

Use huecos con un angulo hacia abajo o huecos para voladura perforados en
abanico para guiar los cortes de roca en la corona o preparar una plataforma
de trabajo para la voladura controlada. Use huecos de voladura con el diametro
establecido para la voladura controlada y espaciados no mas de 750 mm.

(b) Perforacion Remueva el suelo y la roca suelta a lo largo de la parte
superior de la excavacion, por lo menos, 10 metros mas alla de los limites de
las perforaciones de los huecos de produccién o hasta el final del corte.

Perfore los huecos de voladura controlada con un diametro de 75+/-25 mm a lo
largo de la cara final de roca. Perfore los huecos de voladura controlada dentro
de los 75 mm de la ubicacion de la superficie propuesta. Perfore los huecos de
voladura controlada al menos 10 metros mas alla de los huecos de produccion
a ser detonados o hasta el final del corte.

Use equipo de perforacién con aparatos mecéanicos o electro-mecéanicos que
tengan un control preciso del angulo de perforacion dentro de la roca.
Seleccione una altura de talud y ejecute las operaciones de perforacion, de
modo que, el espaciamiento de los hueco de voladura y el alineamiento de los
huecos, no varie mas de 225 mm del espaciamiento y alineamiento propuestos.
Cuando mas del 5% de los huecos exceden esta variacion, reduzca la altura
de banco y modifique las operaciones de perforacion hasta que los huecos de
voladura estén dentro de la variacion permisible. Se limita la altura maxima del
banco a 15 metros.

Se permite un desvio de 300 mm para bermas de trabajo en el fondo de cada
banco para perforar el proximo patrén de huecos de voladura controlada en el
nivel inferior.

Se debe ajustar el angulo de inclinacion de la perforacién y el collar de la
perforacion, de modo que se logre la seccion transversal de la cuneta
requerida cuando se usa una berma.

Se permite perforar 0.5 metros debajo del fondo de la cuneta para remover el
pie.

(c) Voladura Los huecos de voladura deben de estar libres de obstrucciones
en toda su profundidad. Coloque las cargas sin producir sobreexcavacion en
las paredes de los huecos de voladura.

Use los tipos de explosivos y accesorios para hacer las voladuras, necesarios
para obtener los resultados requeridos. Una carga de fondo puede ser mayor
gue una carga de linea si no produce fractura excesiva. No use nitrato de
amonio y aceite combustible en bruto para la voladura controlada.

Llene la parte superior de todos los huecos de voladura con arena seca u otro
material granular pasando la malla de 9.5 mm
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Donde hay precorte, las lineas de voladura de produccibn mas cercanas se
deben retrasar al menos 25 milisegundos después de detonar la linea de
precorte. El precorte se debe efectuar como minimo 10 metros adelante de la
zona de voladura de produccion.

Donde hay voladura de colchén (de ajuste), las lineas de voladura de colchén
se deben retrasar de 25 a 75 milisegundos después de detonar la linea de
produccion mas cercana.

205.08 Voladura de Produccién

(a) General. La perforacion de los hoyos de produccién y la voladura, se deben
hacer de acuerdo al plan de voladura. Tome todas las precauciones necesarias
para minimizar los dafos de la voladura en la cara final de roca.

Después de una voladura, se deben detener todos los trabajos en el area y
verificar que no hay cargas sin explotar, antes de que los trabajadores inicien la
excavacion en roca.

Se debe remover o estabilizar toda la cara de roca del corte que esta suelta,
colgando o potencialmente peligrosa. Mediante métodos manuales o las barras
de acero que normalmente se usan en mineria, se deben eliminar las escamas
0 laminas de rocas. Cuando es necesario, se deben usar detonadores o
voladura suave. Se pueden permitir irregularidades menores o variaciones de
la superficie, si estas no producen riesgos. Se puede perforar el siguiente
banco solamente después de que se haya completado el trabajo de limpieza y
estabilizacion.

Si las operaciones de voladura causan fractura de la cara final de roca, esta se
debe reparar o estabilizar con un sistema aprobado. La reparacion o
estabilizacion puede incluir remocién, uso de pernos de anclaje en roca, varillas
de anclaje en rocas u otras técnicas de estabilizacion.

Se deben detener las operaciones de voladura, si se presenta alguna de las
siguientes condiciones:

(1) Los taludes son inestables

(2) Los taludes exceden las tolerancias topograficas

(3) Ocurren dafios en la parte posterior del talud

(4) Se compromete la seguridad del publico.

(5) Se arriesga la propiedad y las condiciones naturales
(6) Se genera lanzamiento al aire de rocas.

(b) Perforacién. Perfore la linea de hoyos de producciéon para voladura lo mas
cercano a la linea paralela de voladura controlada y no mas cerca de 2.0
metros de la linea de voladura controlada. No perfore hoyos para la voladura
de produccién a mayor profundidad que el fondo de los hoyos de voladura
controlada.
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(c) Voladura. Use los tipos de explosivos y accesorios para voladura que
permitan obtener la fragmentacion deseada. Limpie los hoyos de voladura,
coloque las cargas y los hoyos de acuerdo a la subseccion 205.07(c). Denote
los hoyos de produccién aplicando la secuencia de retardos hacia la cara libre.

205.09 Registro de Voladura. Suministre un registro para cada voladura. El
registro deberia incluir lo siguiente:

(a) Todas las dimensiones y detalles reales del tiro incluyendo informacion
del hoyo de voladura relativa a profundidades, sobrecarga de terreno,
espaciamiento, perforacion adicional, retaque, potencia de las cargas,
tiempos de retardo.

(b) Dibujos 0 esquemas mostrando la direccion de la cara o caras y la
disposicion del tiro.

205.10 Aceptacién. Los materiales usados para voladura de rocas se
evaluaran segun las Subsecciones 106.02 y 106.03. Los trabajos de voladura
de rocas y servicios se evaluaran segun las Subsecciones 106.02 y 106.04.

Medicién
205.11 La medicion de la perforacion para voladura controlada se hara por
metros con base en la longitud de perforacion real, tal como se ha indicado en
el registro de voladura.
Para efectos de pago, no se mide la voladura de produccion.

Pago

205.12 Las cantidades aceptadas, medidas como se indicO, se pagaran de
acuerdo a la unidad de medida de contrato utilizando los renglones de pago
indicados a continuacion y segun los documentos de licitacion. El pago
compensara totalmente los trabajos descritos en esta Seccion. Ver Subseccion
109.05.
El pago se hara segun se indica:

Renglon de Pago Unidad de Medida

20501 Perforacion para voladura controlada metro

200-26



Seccion 206.) RESERVADA
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Seccion 207.) GEOTEXTILES PARA MOVIMIENTOS DE
TIERRA

Descripcion

207.01 El trabajo consiste en el suministro y colocacién de un geotextil como
un medio permeable de separacién o una medida permanente de control contra
la erosion.

Los tipos de geotextiles se mencionan en la Subseccion 704.01
Material
207.02 Conforme a la siguiente Subseccion:
Geotextiles 714.01
Requerimientos para la construccion

207.03 General. Cuando se coloque un geotextil sobre un terreno natural se
deben cortar los arboles y troncos a ras del terreno. No remueva la capa de
suelo superior, ni la materia vegetal. Remueva todos los objetos puntiagudos y
rocas grandes. Rellene las depresiones u hoyos con material adecuado para
tener una cimentacion firme.

207.04 Aplicaciones para Separacion y Estabilizacion Cuando cologue un
geotextil sobre una subrasante, prepare el sitio de acuerdo a las Subsecciones
204.13 (c) y (d).

Coloque el geotextil suavemente vy libre de tensiones, esfuerzos o pliegues.
Doble o corte el geotextil para adecuarlo a las curvas. Traslape en la direccion
de avance de construccion. Se debe traslapar el geotextil, como minimo, 0.50
metros, en los extremos y a los lados de los pafios adyacentes o coser las
uniones del geotextil de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. No
coloque traslapes longitudinales debajo de sitios donde se conozca de
antemano que existiran cargas de ruedas. Mantenga el geotextil en sitio
usando pines, grapas o apilamientos del mismo material de relleno.

Para finalizar, vuelque el material de relleno sobre el geotextil desde su borde o
desde el material de relleno previamente colocado. No debe operar el equipo
directamente sobre el geotextil. Distribuya el extremo del apilamiento del
material de relleno volcado, manteniendo una capa con un espesor minimo de
300 milimetros. Compacte el material de relleno usando equipo de llantas de
hule o un compactador no vibratorio con rodillo liso.

Se deben evitar paradas subitas, arranques o giros del equipo de construccion.
Se deben rellenar los surcos producidos por el equipo de construccidon con
material de relleno adicional. No se deben renivelar los surcos con el equipo de
colocacion.
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Coloque de la misma manera, las capas subsiguientes con el material de
relleno. Se pueden wusar compactadores vibratorios para las capas
subsiguientes. Si ocurre alguna falla en la cimentacion, repare las areas
dafiadas y use de nuevo el equipo de compactacién sin vibracion.

207.05 Aplicaciones para Control Permanente de Erosién. Coloque y ancle
el geotextil sobre una superficie previamente aprobada, suave y nivelada. Para
los casos de taludes o para proteccion de las olas, coloque la mayor dimension
del geotextil hacia abajo en el talud. Para proteccion de cauces, coloque la
mayor dimension del geotextil paralelamente a la linea centro del canal. Se
debe traslapar el geotextil, como minimo, 300 milimetros en los extremos y en
los lados de los pafios adyacentes o coser las uniones del geotextil de acuerdo
a las recomendaciones del fabricante. Traslape el pafio ubicado ladera arriba o
aguas arriba, sobre el pafio de ladera abajo o aguas abajo. Coloque las
uniones finales de los pafios adyacentes a una distancia minima de 1.50
metros. Se deben usar pines para mantener en sitio los pafios de geotextil. El
espaciamiento de los pines a lo largo de los traslapes debe ser de 1 metro
entre centros. Para iniciar la colocacién de un geotextil desde el pie de un talud,
cologue agregados, proteccion del talud o rip rap sobre el geotextil y luego
proceda hacia arriba. Coloque rip rap sobre el geotextil con una altura no
menor de 300 milimetros. Coloque rocas para proteccion de talud o material de
relleno sobre el geotextii con una altura no menor de 1 metro. Para
aplicaciones bajo el agua, coloque el geotextil y el material de proteccion en el
mismo dia.

207.06 Aceptaciéon Los materiales para uso de geotextiles en movimientos de

tierra se deben evaluar de acuerdo a las Subsecciones 106.02 , 106.04 y

714.01.

La instalacion se debe evaluar de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04.
Medicion

207.07 La medicion de geotextiles usados en movimientos de tierra se debe
hacer en metros cuadrados excluyendo los traslapes.

Pago
207.08 Las cantidades aceptadas, medidas como se indicé, se pagaran de
acuerdo al precio unitario de contrato utilizando los renglones de pago
indicados a continuacion y segun los documentos de licitacion. El pago
compensara totalmente los trabajos descritos en esta Seccion. Ver Subseccion
109.05.
El pago se hara segun se indica:

Renglon de Pago Unidad de Medida

20701 Tipo de geotextil para movimiento de tierra metro cuadrado
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Seccion 208.) EXCAVACION Y RELLENO PARA
ESTRUCTURAS MAYORES

Descripcion

208.01 Este trabajo consiste en la excavacion de material para la construccion
de estructuras mayores. El Contratante definira, a criterio propio, cuando
proceden las disposiciones de esta Seccion. El trabajo incluye la preservacion
de canales y contornos, construccion de diques provisorios, el sellado de
cimentaciones, la evacuacion de aguas, la excavacion, la preparacion de
cimentaciones, los rellenos, y la remocion de dispositivos de seguridad y diques
provisorios.

Materiales

208.02 De conformidad con las siguientes Secciones Sub-Secciones:

Concreto hidraulico 552
Relleno de cimentacion 704.01
Sello de concreto hidraulico 552
Relleno estructural 704.04

Requerimientos para la construccién

208.03 Preparacién para excavacion de superficie. Se eliminard la
vegetacion en el area de trabajo, asi como las obstrucciones, de acuerdo con
las Secciones 201 y 203.

208.04 General. Se excavaran trincheras o cimentaciones, en el ancho y
longitud requeridos para preparar el espacio necesario para el trabajo. Cuando
se complete la excavacion, se requerira la aprobacién del material de relleno,
por parte del Contratante. La cimentacion debera ser firme y contar con una
densidad uniforme, en toda el area definida.

Cuando sea necesario el uso de explosivos, se seguiran las disposiciones de la
Seccidn 205.

Se seguiran las regulaciones de seguridad de las disposiciones OSHA, 29
CFR, Apartado 1926, Subseccion P, Excavacion, para los taludes de las
paredes de la excavacion, utilizando apuntalamiento y arriostramiento,
aplicando, adicionalmente, los procedimientos de seguridad establecidos por el
Contratante. Cuando las paredes de la excavacion tengan pendientes de
inclinacion suaves, de acuerdo con las consideraciones de seguridad, se
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suministrard una copia del disefio con la indicacion de los medios de
seguridad, con el proposito de demostrar la conformidad con las regulaciones
de la OSHA. Se presentaran los esquemas constructivos de acuerdo con la
Subseccion 104.03, indicando todas las medidas de seguridad, como sistemas
de soporte, barreras protectores, etc. Los esquemas constructivos deberan
evidenciar conformidad con las regulaciones.

Cuando los dispositivos de seguridad ya no sean requeridos, se deberan
remover, de acuerdo con los criterios establecidos, para tal fin, por el
Contratante.

Pavimentos o estructuras de concreto adyacentes al area de excavacion, que
van a permanecer, deberan ser independizados por corte de sierra o por el
medio autorizado por el Contratante, en la colindancia con el area de trabajo,
previo a la excavacion.

Cuando el material excavado sea apropiado para relleno estructural debera
conservarse. No se depositard el material excavado en las cercanias de
sistemas de drenaje o de conduccion de aguas. No se debera apilar el material
excavado, ni permitir la operacion de equipos a una distancia de menos de 60
cm respecto al borde de la excavacion.

La disposicion de materiales excavados no aptos para relleno, o en exceso, se
procedera de acuerdo con la Subseccion 204.14. EI Contratante podra definir
los usos alternativos para los materiales excavados no aptos para relleno, o en
exceso.

El agua en el area de trabajo sera removida en caso de ser requerido para la
ejecucion de las obras.

208.05 Preservacion de canales. Los trabajos a realizar en la proximidad de
sistemas de drenaje o conduccion de aguas seran desarrollados en la forma
descrita a continuacion:

(a) Se excavara dentro de digues provisorios, u otros medios de
separacion como bolsas de arena, a definir por el Contratante.

(b) No debera alterarse la estructura de soporte de los sistemas de
drenaje o conduccion de agua adyacentes al area de trabajo.

(c) Debera rellenarse la excavacion con relleno estructural hasta
alcanzar el nivel de rasante existente de previo a los trabajos.

208.06 Diques provisorios. Se utilizaran cuando se requiera excavar en un
medio humedo, caso, por ejemplo, de excavaciones por debajo del nivel
freatico.

Los esquemas constructivos deberan proponer el disefio de diques provisorios,
asi como los detalles constructivos pertinentes de acuerdo con la Subseccién
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104.03. Se apuntalaran y construiran los diques provisorios de acuerdo con
los estandares de la diques provisorios. Los encofrados deberan:

(a) Extenderse por debajo del fondo del cimiento.

(b) Estar arriostrados para soportar la presién confinante sin
deformarse.

(c) Estar asegurados en la posicion requerida, para prevenir el
movimiento.

(d) Ser resistentes a la entrada del agua.

(e) Proveer suficiente espacio para la colocacion de formaletas, y para la
inspeccidn de sus exteriores.

(f) Proveer medios de drenaje.

(g) Proteger el concreto hidraulico recién colado, respecto al dafio por
incrementos subitos en la cantidad de agua.

(h) Prevenir el dafio por erosion de la cimentacion.

Cuando los diques provisorios ya no sean requeridos, se deberan remover
hasta el nivel freatico. Se removeran todos los materiales de desecho hasta
una profundidad minima de 50 cm por debajo del nivel de rasante terminado.

208.07 Sello de cimentacion. Cuando no sea posible bombear
satisfactoriamente el agua de un area de cimentacion, se proveera un sello de
cimentacion con concreto hidraulico. EIl sello de concreto sera disefiado de
acuerdo con la Subseccion 552.03.

Se colocara y dara acabado al sello de concreto de acuerdo con la Seccién
552. Mientras se esta colocando un sello de cimentacion, se mantendra el
nivel de agua dentro del dique provisorio, por debajo del nivel de cimentacién,
haciendo un sumidero del agua, fuera del mismo. Cuando un sello de
cimentacion es colocado en condiciones cambiantes del nivel de agua
(mareas), se debera preservar el nivel de agua por debajo en el dique
provisorio.

No deberd bombearse el agua en un dique provisorio hasta que el sello de
cimentacion de concreto hidraulico tenga una resistencia suficiente para
soportar la presiéon hidrostatica.

208.08 Remocidén de aguas. Cuando se esté colando concreto hidraulico, se
colocard y operara el sistema de bombeo en una posicién externa al area de
cimentacion. Solamente en casos muy calificados por el Contratante, se
permitira la operacion del sistema de bombeo dentro del area de cimentacion,
debiendo asegurarse de que la accién de bombeo no cause la remocion o
deterioro del concreto hidraulico.

208.09 Preparacion de la cimentacién. Se prepararan los cimientos de la
cimentacion de la manera siguiente:
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(@) Cimientos colocados sobre un lecho rocoso. Se dara el nivel
especificado al corte de la excavacion, de acuerdo con la técnica
autorizada por el Contratante. Se deberd limpiar la superficie del
fondo de la excavacion, removiendo los restos de suelo o material
desintegrado, o cualquier otro material producto de las operaciones
de excavacion y conformacion.

(b) Cimientos colocados en una superficie excavada distinta a un
lecho rocoso. No debera alterarse el fondo de la excavacion.
Debera removerse el material de cimentacion y compactar, al nivel y
la pendiente de fondo requeridas por el Contratante, antes de
colocar el concreto hidraulico.

(c) Cimientos anclados en materiales inalterados. Se excavara y
compactara la cimentacion hasta un nivel uniforme para los
cimientos. Cuando las paredes de la excavacion no sean verticales,
se rellanard todo el espacio entre los cimientos y el material
inalterado, con concreto hidraulico. Si la excavacion alcanza un
nivel inferior a la parte superior de los cimientos, se rellenara
Uunicamente al nivel superior de la excavacion. Cuando el concreto
hidraulico sea colado contra pilotes recubiertos con laminas de
acero, se considera que esta en un medio inalterado.

(d) Material con poca capacidad de soporte por debajo de la
elevacion de los cimientos. Se debera excavar el material con
poca capacidad de soporte y se reemplazara con relleno de
cimentacion. Se colocara el relleno de cimentacibn en capas
horizontales, que, una vez compactadas, no deberan exceder una
profundidad de 150 mm. Se compactara cada capa de acuerdo con
la Subseccion 208.11.

(e) Cimentacion usando pilotes. Se excavara a la profundidad de la
cimentacion y se hincaran los pilotes. Se removeran los restos de la
excavacion y se conformara la superficie del fondo al nivel requerido
por los esquemas constructivos. Se nivelarq y compactar el fondo
de la cimentacion de previo a la construccion de los cimientos.

208.10 Relleno. Relleno con material de relleno estructural.
Se colocara el relleno en capas horizontales, que no deberan exceder una
profundidad de 150 mm en espesor compactado. Se compactara cada capa de

conformidad con la Subseccion 208.11.

Se extendera cada capa colocada hacia los limites naturales de la excavacion,
de una manera uniforme.

No se colocaran rellenos estructurales contra concreto con menos de 7 dias de
colado, o hasta que se alcance el 90 % de la resistencia de disefio.
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208.11 Compactacion. Se determinara el contenido 6ptimo de humedad y la
maxima densidad de acuerdo con el método C de AASHTO T 99. Se ajustara
el contenido de humedad del material de relleno a un contenido de humedad
apropiado para la compactacion.

Se compactara el material colocado en todas las capas, al menos al 98 % CBR
de la densidad maxima. Se determinara la densidad en sitio y el contenido de
humedad de acuerdo con AASHTO T 238 y AASHTO T 239, u otro método
aprobado por el Contratante.

208.12 Aceptacion. EI material para relleno estructural serd evaluado de
conformidad con las Sub-Secciones 106.02 y 106.04. Véase la Tabla 208-1
para requisitos minimos de muestreo y ensayo.

La excavacion para la estructura y las obras de relleno seran sera evaluadas
de conformidad con las Sub-Secciones 106.02 y 106.04. Veéase la Tabla 208-1
para requisitos minimos de muestreo y ensayo.

Los apuntalamientos, arriostres y diques provisorios seran evaluados de
conformidad con las Sub-Secciones 106.02 y 106.04.

La limpieza sera evaluada de acuerdo con las Secciones 201 y 203.

El sello de concreto sera evaluado segun la Seccion 552.

Medicién

208.13 Se medira la excavacion por metro cubico en sitio, en su ubicacién
original. No se incluiran los siguientes voliumenes:

(@) El volumen de material excavado afuera de planos verticales
paralelos, localizados a 450 mm hacia las lineas rectas de
cimientacién o cimentacion. Se usaran dichos planos verticales para
determinar las cantidades de pago, independientemente de la
cantidad de material excavado adentro o afuera de dichos planos
verticales.

(b) Cualquier material incluido dentro de los limites de la excavacion de
un derecho de via, tales como desvios de canales contiguos y
cunetas, para los cuales existen diferentes renglones de pago.

(c) Agua u otros materiales liquidos.

(d) Material excavado antes de las elevaciones y mediciones
topograficas del nivel del terreno original.

(e) Material reconformado, excepto cuando el contrato especifica que se
requiera la excavacion antes de la construcciéon de muros.
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Se medira el relleno de cimentacidén por metro cubico en sitio.

Se medira el relleno estructural por metro cubico en sitio. Se limitara el
volumen de relleno estructural medido, a aquel colocado dentro de planos
verticales localizados 450 milimetros hacia fuera y en paralelo a las lineas de
cimentacion o cimentacion. Se utilizaran planos verticales para determinar los
montos de pago, independientemente de la cantidad de material de relleno
colocado fuera de dichos planos verticales.

Se mediran los arrisotres, apuntalamientos, diques provisorios y obras conexas
por el método indicado por el Contratante en los términos de contrato.

Se medira el sello de concreto hidraulico de acuerdo con la Seccién 552.

Pago

208.14 Las cantidades aceptadas, medidas de acuerdo con la Subseccion
208.13, seran pagadas segun el precio de contrato, por unidad de medida, para
los renglones de pago indicados en los términos del contrato. El pago sera la
compensacion para los trabajos descritos en esta Seccion. Vease la
Subsecciéon 109.05.

El pago para excavacion, arriostres, apuntalamientos, diques provisorios y
otras obras conexas sera la compensacion por la excavaciéon a una profundidad
de 2 metros debajo de la menor elevacion indicada en los esquemas
constructivos para cada estructura de cimentacion. Cuando la excavaciéon
exceda una profundidad de 2 metros, el Contratante podra tramitar un ajuste
de precio equitativo para la profundidad en exceso de 2 metros.

El pago se realizara de acuerdo con:

Renglon de pago Unidad de medida

20801 Excavacion Metro cuadrado

20802 Relleno de cimentacion Metro cubico

20803 Relleno estructural Metro cubico

20804 Arrisotramiento y apuntalamiento El que el Contratante defina
20805 Diques provisorios El que el Contratante defina
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Tabla 208-1

Muestreo y ensayo

Material o | Propiedad o M éodo de prueba o | Frecuencia Punto de
producto caracteristica | especificacion muestr eo
Granulometria | AASHTOT 27y 1 paracadatipo | Fuente de
AASHTOT11 de material material o
apilamiento
Limiteliquido |AASHTOT 89 1 paracadatipo | Fuente de
de material material 0
apilamiento
Humedad - AASHTOT 99 1 paracadatipo | Deprevio ala
Relleno Densidad método C de material incorporacién en
estructural obra
Densidad en AASHTOT 238y 1 paracada 200 | Materia
sitioy AASHTOT 239, u metros clbicos, | compactado
contenido de otro procedimiento pero no menos
humedad. aprobado por €l de 3 por capa
Contratante por tramo (el
Contratante
define qué se
consideraun
tramo).
Clasificacion |AASHTOM 145 1 para cadatipo | Fuente de
de material material 0
apilamiento
Humedad / AASHTOT 99 1 paracadatipo | Deprevioala
Densidad método C de material incorporacién ala
obra
Relleno de
cimentacion | pensdaden | AASHTOT 238y | 1 paracada 200 | Material
sitioy AASHTOT 239, u metros cubicos, | compactado
contenido de otro método aprobado | pero no menos
humedad por el Contratante de 3 por capa
por tramo (el
Contratante
define qué se
consideraun
tramo).
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SECCION 209.) EXCAVACION Y RELLENO PARA
OTRAS ESTRUCTURAS

Descripcion

209.01 Este trabajo consiste en la excavacion de material para la construccion
de todos los tipos de estructuras, excepto los indicados en la Seccién 208. El
trabajo incluye la preservacion de canales, la construccion de arriostramientos
y apuntalamientos, el sellado de cimentaciones, la evacuacion de aguas, la
excavacion, la preparacion de cimentaciones, la conformacion de superficie
para la cimentacion y el relleno.

Materiales

209.02 De conformidad con las siguientes Secciones Sub-Secciones:
Material de relleno 704.03

Relleno para “camas” 704.02

Concreto hidraulico 601

Relleno de cimentacion 704.01

Sello de concreto 552

Préstamo no clasificado 704.06

Requerimientos para la construccion

209.03 Preparacion para excavacion de superficie. Se eliminara la
vegetacion en el area de trabajo, asi como las obstrucciones, de acuerdo con
las Secciones 201 y 203.

209.04 General. Se excavaran trincheras o cimentaciones de acuerdo con la
Subseccién 208.04. Se excavara al nivel de cimentacion sin dafiar las
trincheras o las superficies de cimentacion. El nivel de cimentacion es el fondo
de la capa de soporte para instalar la estructura. Se compactara la superficie
para la cimentacion.

209.05 Preservacion de canales. Se preservaran los canales de acuerdo
con la Subseccion 208.05, exceptuando el apartado 208.05 (a).
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209.06 Sello de cimentacién. Cuando sea necesario, se construira un sello
de cimentacién de acuerdo con la Subseccién 208.07.

209.07 Remocion de aguas. Cuando sea necesaria la remocion de aguas, se
procedera de acuerdo con la Subseccion 208.08.

209.08 Preparacién de la cimentacion. Se excavara al nivel de cimentacion,
removiendo todo material no utilizable. Dicho material removido sera sustituido
por relleno de cimentacion. Se colocard y compactara el relleno de
cimentacion de acuerdo con la Subseccion 208.09 (d).

Cuando se requieran cimientos para anclajes con materiales inalterados, se
preparara una cimentacion y se construiran los cimientos de acuerdo con la
Subseccion 208.09 (c).

209.09 Construccion de camas o lechos de cimentacidn. Se construiran
camas de la manera descrita a continuacion:

(a) Estructuras que no son alcantarillas. Se construiran las camas cuando
sean requeridas por el contrato. Se colocaran y conformaran las camas de
material en capas que, cuando son compactadas, no excedan un espesor de
150 mm. Se compactara cada capa de acuerdo con la Subseccion 209.11.
Cuando no se especifique la clase de material para las camas se aplicaran el
material para cama clase B.

(b) Alcantarillas. Las alcantarillas seran colocadas sobre cimentaciones
preparadas. Se utilizard una de las siguientes clases. Cuando no se
especifique la clase en los términos del contrato, se considerara el tipo C.

(1) Clase A. Se colocara una “cama” de material clase A. Se tenderan
los sub-drenajes mientras el concreto hidraulico es aun plastico. No
se hara el relleno hasta que el concreto alcance la cura inicial.

(2) Clase B. Se colocara una capa de 150 mm de espesor de material
clase B. Se colocara y conformara cualquier material para la “cama”
para cubrir al menos un 10 % de la altura de la alcantarilla. Se
colocaran las alcantarillas en la cama. Se extendera el material de
cimentacion hacia los lados de la alcantarilla, para cubrir un 30 % de
su altura.

(3) Clase C. Se colocara una capa de material clase C en un espesor
igual, al menos, al 10 % de la altura de la alcantarilla. Se colocara y
conformara material de relleno adicional para completar al menos el
10 % de la altura de la alcantarilla.
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209.10 Relleno. Se colocara el relleno como se describe en seguida:

(a) General. Se colocara un relleno en capas horizontales, de manera que
cuando estén compactadas no se exceda una profundidad de 150 mm. Se
compactara cada capa de acuerdo con la Subseccién 209.11.

Se aplicard el material de relleno de una forma uniforme, con desplazamiento
hacia los limites del area de excavacion.

No se colocaran rellenos contra concreto hidraulico de menos de 7 dias de
colado, o hasta que se alcance un 90 % de la resistencia de disefio.

(b) Alcantarillas. Cuando se instalen tuberias plasticas, se usaran materiales
de relleno de conformidad con AASHTO M 145, grupos de clasificacion A-1, A-
2y A-3.

Se colocara y compactara el material de relleno por debajo de las porciones
expuestas de los salientes del haunch. Se extendera cada capa hacia los
lados de la excavacién, la superficie de rasante del terreno, o una distancia
equivalente a 3 veces la longitud de la tuberia, lo que sea menor. Se repetira el
proceso de colocacion y compactaciéon hasta un minimo de 300 mm sobre la
superficie de la tuberia.

Se completara el relleno de las trincheras con las adecuadas préacticas de
excavacion y relleno. Se colocara el material en capas que, cuando estén
compactadas, no excedan una espesor de 150 mm. Se compactara cada capa
de acuerdo con la Subseccion 209.11.

Para casos de instalacion multiple, se colocara y compactara cada capa de
material de relleno a ambos lados de cada tuberia.

(c) Alcantarillas de arco con cabezales. Se construira un relleno de acuerdo
con alguno de los siguientes criterios:

(1) Se colocard y compactara el primer relleno con material entre los
extremos del arco. Se colocara y compactara el relleno en capas sobre
ambos extremos del arco, para determinar una rampa estrecha. Se
construirda la rampa nivelada en ambos lados, hasta llegar al nivel
superior del arco. Se colocara el resto del material de relleno desde la
superficie de la rampa, trabajando hacia los extremos. Se compactara el
material de relleno de manera uniforme, en capas a ambos lados del
arco.

(2) Después de colocados los cabezales. Alrededor de las
estructuras, el material granular de relleno debe ser permeable y
colocado en capas horizontales que no excedan 15 centimetros de
espesor, hasta alcanzar el nivel original del terreno. Cada capa debe
humedecerse o secarse, segun sea nhecesario, y compactarse con
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equipo apropiado. Colocar y compactar el material de relleno
simultdneamente y a la misma altura en ambos lados del arco hasta
alcanzar la parte superior de éste. Cologue y compacte el resto del
relleno alrededor y sobre el arco, hasta el otro cabezal.

(d) Resane de areas de pavimentos existentes. Colocar un relleno de 375
milimetros de espesor, con 300 milimetros de piedra quebrada de acuerdo al la
Seccion 301 y 75 milimetros de concreto asfaltico, de acuerdo a las Seccion
402 6 417.

209.11 Compactacion. El contenido de humedad y la densidad maxima sera
determinado de acuerdo de acuerdo con la norma AASHTO T 99, método C.
Se ajustara el contenido de humedad del material de relleno a un valor
adecuado para la compactacion.

El material de relleno sera colocado en capas y a una compactacion de 95
porciento de la densidad maxima. La densidad y el contenido de humedad en el
sitio, seran determinados de acuerdo con AASHTO T 238 y AASHTO T 239 u
otros procedimientos aprobados.

209.12 Aceptacion. Los materiales de relleno, de lecho y relleno de
cimentacion seran evaluados de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04,
excepto el concreto para sellado o relleno, sera evaluado de acuerdo a la
Seccion 601. Ver la Tabla 209-1 para requerimientos minimos de muestreo y
ensaye.

El apuntalamiento, el arriostramiento y tablestacado seran evaluados de
acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04.

El abra y destronque se evaluaran de acuerdo a las Secciones 201 y 203.

El concreto para sellado sera evaluado de acuerdo a la Seccion 552.

Medicién y Pago
209.13 Ver la Subseccion 109.05.
No se tome medida para pago de la excavacién para estructuras y relleno.
Mida el concreto clase A colocado en la cama de acuerdo a la Seccion 601.
Mida el relleno para cimentacién de acuerdo a la Seccion 208.

Mida el concreto para sello de acuerdo a la Seccion 552.
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Tabla 209 - 1

Muestreo y Pruebas

Material o producto

Propiedades o
caracteristicas

Método del ensayo o
especificaciones

Frecuencia

Lugar de muestreo

Material de relleno
Material de préstamo
Material clase C
Relleno de
cimentacion

Clasificacion

Humedad - Densidad

Densidad "in situ" y
contenido de humedad

AASHTO M 145
AASHTO T 99 Método C
AASHTO T 238 y AASHTO T

239 u otro procedimiento
aprobado

1 por cada tipo de material
1 por cada tipo de material
1 por cada 0.5 m de

profundidad pero no menos de
2 por cada instalacion.

Fuente de material
Material procesado antes
de ser incorporado en el
trabajo.

Material Compactado

Material clase B Graduacion AASHTO T 27y AASHTO T 11 |1 por cada tipo de material Fuente de material
Graduacion AASHTO T 27y AASHTO T 11 |1 por cada tipo de material Fuente de material o de
Limite Liquido AASHTO T 89 apilamiento.

Relleno estructural.
Material granular de
relleno.

Relleno para muro
de criba.

Humedad - Densidad

Densidad "in situ" y
contenido de humedad

AASHTO T 99 Método C

AASHTO T 238y AASHTO T
239 u otros procedimientos
aprobados

1 por cada tipo de material

1 por cada 0.5m de
profundidad pero no menos de
2 por cada instalacién.

Material procesado antes
de ser incorporado en el
trabajo.

Material compactado.




Seccion 210.) RELLENO PERMEABLE.
Descripcion
210.01 Este trabajo consiste en fabricar y colocar un material permeable que se
coloca entre una estructura cualquiera y el terraplén de la carretera, con el objeto
de evacuar el agua que se acumula en esos lugares. Estas estructuras pueden
ser. muros, cabezales, muros de retencién o estribos de puentes.

Material

210.02. El material de relleno permeable debe cumplir con lo estipulado en las
siguientes Subsecciones:

Geotextil Tipo | 714.01
Relleno Permeable 703.04
Relleno para Estructuras 704.04

Requerimientos para la construccion

210.03 General. No se debe colocar el relleno permeable en contacto con
concretos que tengan menos de cuatro dias de colados.

Donde hay agujeros de drenaje, se debe colocar un geotextil que cubra por lo
menos 0.50 metros alrededor del agujero de drenaje. Coloque el relleno
permeable en contacto con la pared de la estructura. Coloque el relleno para
estructuras de acuerdo con la Subseccion 208.10, usando un método que evite
gue el relleno para estructuras se mezcle con el relleno permeable.

210.04 Aceptacion. El material de relleno permeable debe evaluarse de acuerdo
a las Subsecciones 106.02 y 106.04. Ver Tabla 210-1 para el minimo de muestras
y pruebas requeridas.

La colocacion del relleno permeable debe evaluarse de acuerdo a las
Subseccidnes 106.02 y 106.04.

El geotextil debe evaluarse de acuerdo a la Secciéon 207.
El relleno para estructuras debe evaluarse de acuerdo a la Seccion 208.
Medicion

210.05 La medida del relleno permeable se debe hacer de acuerdo a los metros
cubicos de material colocado satisfactoriamente.
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Pago

210.06 El pago debe hacer por el nimero de metros cubicos medidos como se
indica anteriormente, al precio unitario de contrato, correspondiente a relleno
permeable, cuyo precio incluye el trabajo estipulado en esta Seccion. Ver la
Subseccion 109.05.

Renglén de Pago

21001 Relleno Permeable

Muestreo y Pruebas

Tabla 210-1

Unidad de Medida

Metro cubico

Material o Propiedades o Método de . Lugar de
C ensayo o Frecuencia
producto caracteristicas R muestreo
especificaciones
Relleno Graduacion AAHSTO T 27y 1 cada 500 T Material de sitio 0
permeable AASHTO T 11 de apilamiento
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Seccion 211.) ELIMINACION DE CAMINOS O CALLES
EXISTENTES

Descripcion

211.01 Este trabajo consistira en la eliminacion, de aquellos caminos o calles
existentes, retornos, &reas de estacionamiento y otras estructuras, que son
mostrados en los planos o designados por el Ingeniero para ser eliminados.

Requerimientos para la Construccion

211.02 Generalidades. Después de que las secciones indicadas del camino o
calle existente ya no sean necesarias para el trafico, se rellenaran las zanjas y
cunetas y la plataforma de la via serd emparejada y nivelada tratando de restaurar
los contornos originales del terreno, o bien, de producir un aspecto agradable,
formando taludes naturales redondeados. Después de completar este
emparejamiento aspero, el area de la via seréa escarificada o arada para mezclar el
agregado remanente con tierra y luego, rastreada y afinada.

211.03 Materiales Rigidos.

(a) Materiales no Asfalticos. Las estructuras existentes, pavimentos de
concreto, cordon y cafio, cunetas, aceras y otros materiales no asfalticos,
seran quebradas en pedazos no mayores de 300 milimetros, los que seran
enterrados a no menos de 0.5 metros de profundidad o removidos. Donde
lo muestren los planos o lo ordene el Ingeniero, todo material con valor de
rescate sera cuidadosamente removido cuidando de no causarle dafos.
Los materiales rescatados del camino o calle existente que llenen las
especificaciones de cualquiera de los conceptos de obra del nuevo camino
o calle, podran ser usados en la nueva construccion de acuerdo con lo
previsto en la Subseccion 203.05(a) de estas especificaciones. Si lo
muestran los planos o lo ordena el Ingeniero, se podra hacer uso de
materiales existentes en el camino o calle viejo para la construccion de la
nueva via;, asimismo, los materiales adecuados obtenidos en la
construccion de la nueva via podran ser usados en la eliminacion del
camino o calle existente. No se pagara por separado por excavacion,
relleno o compactacion de cavidades remanentes.

(b) Materiales Asfalticos. Disponga de los materiales asfalticos de acuerdo a
los reglamentos locales. ElI material asféltico puede considerarse como
desecho peligroso. Obtenga copia de los permisos para la eliminacion de
los desechos. Si no hay regulaciones, disponga del material como se
describe en la Seccion (a), anterior.
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211.04 Materiales no Rigidos.

a) Materiales no asfélticos. Escarifique o desgarre la grava o piedra
guebrada u otro material de la superficie no rigida de base o subbase.
Mezcle el material escarificado con el material subyacente de suelo,
entierre la mezcla con por lo menos 300 milimetros de profundidad.

b) Material asfaltico contaminante. Disponga de acuerdo a la subseccion
211.03 (b).

211.05 Conformacion. Conforme, mezcle con el terreno existente.

211.06 Aceptacion. La eliminacidén de vias existentes serd evaluada visualmente
de acuerdo a la subseccion 106.02.

Medicion
211.07 Se pagara por metro cuadrado o por Suma Global.

La medida por metro cuadrado se hara en forma horizontal de camino o calle viejo
eliminado aceptablemente entre los limites mostrados en los planos. El area sera
medida horizontalmente. Se mediran para fines de pago Unicamente las unidades
o fracciones de unidades que estan fuera de los limites del Derecho de Via del
nuevo camino o calle. No se mediran areas de menos de 20 metros cuadrados.

La medida del material del camino eliminado que se use en la carretera o
estructura, se evaluara de acuerdo a la Seccion 204.

Pago

211.08 La cantidad aceptadas, medidas de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, se pagaran al precio de contrato por unidad de medida para los
conceptos de pago listados mas adelante que figuren en el Pliego de Licitacién,
precio y pago que seran compensacion total por el trabajo prescrito en esta
seccion. Ver Subseccion 109.05

Los pagos seran efectuados bajo los siguientes conceptos:

Renglén de Pago Unidad de Medida
21101 Eliminacién de caminos (o Calles) Existentes m?
21102 Eliminacién de caminos (o Calles) Existentes Suma global

200-45



Seccion 212.) CONFORMACION DE LA SUBRASANTE
Descripcién

212.01 Este trabajo consiste en la conformacion de la subrasante, dentro de las
tolerancias especificadas de alineacion y niveles.

Requerimientos para la construccién

212.02 Preparacion de la Calzada. Limpie el area de vegetacion y obstrucciones
de acuerdo don las Secciones 201 y 203.

212.03 Excavacion y Relleno. Conforme la subrasante de base segun los
requerimientos aplicables de la Seccion 204, excepto lo que se modifica aqui.

Ajuste el contenido de humedad del material de relleno para obtener una
compactacion adecuada. Coloque el material de relleno en capas de 300
milimetros y compacte cada capa de acuerdo a lo requerido en la Subseccion
204.11(a).

Cuando los rodillos de compactacibn no son practicos, use equipo de
compactacion mecanicos o vibratorios aprobados.

Construya los accesos y conexiones con carreteras 0 caminos existentes, a reas
de estacionamiento y senderos. Construya todos los accesos nuevos.

212.04 Tolerancia de la Calzada. No debe invadir los canales de conduccion de
aguas, o los acuiferos, o extenderse fuera del derecho de via o servidumbres. No
debe ajustar la pendiente de la calzada de tal forma que afecte los drenajes.
Construya la calzada de acuerdo a las siguientes tolerancias:

a) Alineamiento horizontal. La linea central no debe desviarse mas de
tres metros a la izquierda o a la derecha del centro de la explanacion.
Los radios de curvatura pueden reducirse o aumentarse en un 50 %. No
deben construirse curvas con radios menores de 30 metros. Son
permitidas curvas compuestas.

b) Pendiente vertical. El perfil de la rasante podra variarse un maximo de
1.50 metros hacia arriba o hacia debajo de la elevacién de la
explanacion de la calzada existente y la nueva pendiente en tangente,
no puede variar mas del 2% de la pendiente existente.

Revise la conexion hacia delante y hacia atras de la pendiente con la pendiente
uniforme de la curva vertical disefiada.
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212.05 Aceptacion. La explanada de la calzada debe evaluarse de acuerdo a las
Secciones 201 y203.

Medicién

212.06 La medida de la calzada nivelada se apagara por kilbmetro de acuerdo al
alineamiento aprobado.

Pago
212.07 La aceptacion de las cantidades, medidas como se indica anteriormente,
deben pagarse de acuerdo al precio unitario de contrato, por kilometro, cuyo
precio incluye el trabajo estipulado en esta seccion, de conformidad con lo
indicado en la Subseccion 109.05
El pago debe realizarse de acuerdo a:

Renglon de Pago Unidad de medida

21201 Construccion lineal para la construccion Kilometro
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Seccién 213.) ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
Descripcion

213.01 Este trabajo consistira en el procesamiento e incorporacion de cal, ceniza
0 cemento Portland en la capa superior de la subrasante.

Material

213.02 Conforme con las Subsecciones siguientes:

Polvo de Secado 703.13
Aditivos quimicos (retardador) 711.03
Asfaltos emulsificados 702.03
Cenizas volcanicas 725.04
Cal 725.03
Cemento Portland 701.01
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

213.03 Proporcionamiento. Se suministrara un disefio de la mezcla para la
estabilizacion de la subrasante 30 dias antes de la produccién. Se cumplird con
las resistencias a la compresiéon minimas requeridas en la Tabla 213-1.

Tabla 213-1
Mezcla de Estabilizacion Procedimiento de Resistencia a la
Prueba Compresion
(Minima)

Cal/Suelo ASTM D5102 0.70 Mpa (1)

Cal/Ceniza ASTM C 593 2.75 Mpa (2)
Volcanica/Suelo

Cemento/Suelo ASTM D 1633 2.75 Mpa (2

@) 28 dias de cura
@7 dias de cura seguido por saturacion.

Incluir lo siguiente con el disefio de la mezcla, tanto como sea aplicable:
(a) Fuente de cada uno de los materiales componentes
(b) Resultados de las pruebas aplicables
(c) Muestra de suelo de 90 Kilogramos de la subrasante
(d) Muestra de ceniza volcanica de 25 Kilogramos
(e) Muestra de cal de 10 Kilogramos
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(f) Muestra de Cemento de 10 Kilogramos
(g9) Muestra de retardador u otro aditivo propuesto de 2 Kilogramos

La produccion iniciara solamente después de que el disefio de la mezcla esté
aprobado. Se presentara un nuevo disefio de la mezcla si hay algin cambio en
una de las fuentes de materiales.

213.04 General. Los aditivos y mezclas quimicos se guardaran en envases
cerrados e impermeables. La subrasante se preparara segun la Seccién 303. Los
procesos de escarificacion y pulverizacion de la sub-rasante se efectuaran hasta
una profundidad de 150 milimetros. El material de la sub-rasante se dimensionara
y conformara en camellones o en capas delgadas extendidas. Determinar el
contenido de humedad o6ptima y la densidad maxima de acuerdo a la norma
AASHTO T 99 método C.

213.05 Aplicacion. Los aditivos se aplicaran cuando el material de la subrasante
tenga una humedad por lo menos 3 por ciento por debajo del contenido de
humedad 6ptimo y por lo menos una temperatura de 4°C. No aplicar cuando se
pierde excesivo aditivo con el lavado o soplado o cuando se espera que la
temperatura del aire baje debajo de 4°C en el plazo de 48 horas.

Los aditivos se aplicaran en las dosis requeridas siguiendo uno de los métodos
siguientes:

(a) Método Seco. Aplicar uniformemente los aditivos usando un esparcidor
aprobado. Una motoniveladora no es un esparcidor aprobado. Aplicar el
agua usando métodos aprobados para obtener el contenido de humedad
apropiado para la mezcla y la compactacion.

(b) Método de la mezcla. Los aditivos se mezclaran con agua y se aplicaran
como una suspension o mezcla delgada con agua, utilizando, ya sea, los
camiones con los distribuidores aprobados o los mezcladores rotatorios.
Equipar el camion distribuidor o el tanque del mezclador rotatorio para
mantener los aditivos en una suspension en agua. Realizar las pasadas
sucesivas sobre el material para obtener la humedad y el contenido de
aditivo para la mezcla y compactacion.

213.06 Mezclado. Mantener todo el trafico, excepto el equipo de mezclado,
alejado del material de riego. Mezclar el material para obtener una mezcla friable
homogénea.

(a) Mezclas de cal y cenizas de incineracion o volcanicas. Agregar el agua
y mezclar para ajustar el contenido de humedad de la mezcla al valor
oOptimo mas la humedad necesaria para la hidrataciéon. La humedad de
hidratacion es el 1% por ciento por cada por ciento de aditivo en la mezcla.
Terminar el mezclado en un plazo de 6 horas desde la aplicacién del
aditivo. Curar la mezcla por 2 a 4 dias manteniéndola himeda. Después de
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curar, remezclar un 95 por ciento de toda la mezcla, excepto las particulas
de roca que pasan por el tamiz de 45 milimetros y por lo menos un 50 por
ciento de la mezcla debe pasar el tamiz de 4,75 milimetros, segun el
ensayo AASHTO T 27, en condicidbn sin secar. Se pueden afadir
retardadores.

(b) Mezclas con cemento. Agregar el agua y mezclar para ajustar el contenido
de agua de la mezcla a un 2 por ciento sobre el contenido de humedad
optimo.

Terminar la mezcla en un plazo de 2 horas después de la aplicaciéon del cemento.
Ajustar el contenido de agua de la mezcla dentro de un 2 % del contenido de
humedad éptimo.

213.07 Compactacion y Acabado. Inmediatamente después del mezclado,
colocar y compactar la mezcla por lo menos a un 95 % CBR de la densidad
maxima. Determinar la densidad en el sitio y el contenido de agua segun AASHTO
T 238 y AASHTO T239 u otros métodos de prueba aprobados. Si el tiempo entre
la compactacion de bandas parciales adyacentes excede 30 minutos o cuando se
deba empalmar con el trabajo previo, realizar una junta de construccién segun la
Subseccién 302.07. Acabar la subrasante, de modo que, la superficie quede lisa y
adecuada para colocacion de la capa subsiguiente.

213.08 Curado. No permitir el trafico en la subrasante estabilizada. Mantener la
subrasante continuamente humeda hasta que se coloque la siguiente capa.
Aplicar el agua a presion a través de una tuberia equipada de inyectores que
produzcan chorros finos y uniformes. Colocar la capa siguiente en un plazo de 7
dias después de compactada y acabada la subrasante.

La colocacion de la capa siguiente puede diferir hasta 21 dias sellando la
superficie con una emulsién asfaltica de curado medio. Mantener la superficie
continuamente humeda por lo menos 7 dias después de compactada y acabada.
Después de 7 dias, aplicar una emulsién asféltica CRS-2 0 RS-2 no diluida en una
razon de 1.1 litros por metro cuadrado segun la Seccidén 409. Colocar una pelicula
continua sobre la superficie. Si la superficie se abre al transito publico, se
suministrara y aplicara el polvo de secado segun la Seccion 411.

Si la subrasante pierde estabilidad, densidad o acabado antes de la colocacion de
la capa siguiente, se tratara de nuevo de recompactar la subrasante lo necesario
para restablecer la resistencia del material dafiado de acuerdo a lo especificado en
el disefio de la mezcla. Reaplicar el sello de emulsion asfaltica donde la pelicula
continua se haya dafado.

231.09 Aceptacion. El material para el polvo de secado, los aditivos quimicos
(retardador), las cenizas volcanicas, la cal, el cemento Portland y el agua se
evaluaran segun las Subsecciones 106.02 y 106.03. La emulsién asféltica se
evaluara segun las Subsecciones 106.03 y 702.09.
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El trabajo de estabilizacion de la subrasante se evaluara segun las Subsecciones
106.02 y 106.04. Vea la Tabla 213-2 para el muestreo minimo y las pruebas
requeridas.

El reacondicionamiento de la subrasante se evaluara segun la Seccion 303.
El sello de emulsién asfaltica se evaluara segun la Seccion 4009.

Medicion
213.10 La estabilizacion de la subrasante se medira por metro cuadrado. Medir el
ancho horizontalmente para incluir la parte superior del ancho de la subrasante y
el ensanchamiento de la curva admisible. Medir la longitud horizontalmente a lo
largo de la linea centro de la via. Medir la cal, el cemento y las cenizas volcanicas
por tonelada métrica.
Medir la emulsion asfaltica segun la Seccion 409.
Medir el polvo de secado segun la Seccion 411.

Pago

213.11 Las cantidades aceptadas y medidas como se indicé anteriormente, se
pagaran al precio de contrato usando la unidad de medida para los renglones de la
siguiente lista y que fueron indicados en los documentos de licitacion. El pago se
remunerara completamente de acuerdo al trabajo prescrito en esta Seccion. Vea
la Subseccion 109.05.

El pago se hara segun se indica:

Renglén de Pago Unidad de medida
21301 Estabilizaciéon de la subrasante con Metro cuadrado

, milimetro de espesor
21302 Cal Tonelada métrica
21303 Cemento Tonelada métrica
21304 Ceniza volcanica Tonelada métrica
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Tabla 213-2

Muestreo y Pruebas

Método de ensayo

Material o Propiedades o .
. e Frecuencia Lugar de muestreo
producto caracteristicas | o especificaciones
Material procesado
Graduacion AASHTO T 27 1 por cada 5000 m? antes de la
compactacion final
. Humedad - AASHTO T 99 1 por cada mezcla o Material procesado
Material . . ; ; antes de la
- Densidad Método C cambio de material o
reutilizado compactacion final
.| AAHSTOT 238y

Densidad "in situ
y contenido de
humedad

AASHTO T 239 u
otro procedimiento
aprobado

1 por cada 2500 m?

Subrasante compactada
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Division 250.) RELLENOS ESTRUCTURALES

Seccion 251.) ESCOLLERA (RIPRAP)

Descripcion
251.01 Este trabajo consiste en el suministro y colocacion de escollera para la
proteccion de riberas u orillas de rios, proteccion de taludes, de estructuras de
drenaje y control de la erosion.
Los tipos de escollera se denominan tal como se muestra en la tabla 705-1.

Material

251.02 Conforme a las Subsecciones siguientes:

Geotextil Tipo IV 714.01
Mortero 712.05
Roca para escollera 705.02

Requerimientos para la construccién

251.03 General. El trabajo debe realizarse bajo la Seccion 209. El talud debe
recubrirse de manera de producir una superficie lisa. El Contratista debe
colocar el geotextil requerido de conformidad con la Seccién 207.

251.04 Escollera Colocada. La escollera a utilizar consistirA en roca
colocada sobre una superficie previamente preparada de manera que forme
una masa bien graduada.

La escollera debe colocarse en su espesor total en una sola operacion, a efecto
de evitar el desplazamiento del material subyacente. No debe ponerse el
material de la escollera por métodos que causen segregacion o dafien la
superficie preparada. Las rocas individuales deben colocarse, o reordenarse,
por medio de métodos mecanicos o manuales a fin de obtener un manto denso
y uniforme, con una superficie razonablemente lisa.

251.05 Escollera entrabada. La escollera entrabada esta constituida por
trozos de roca colocados sobre una superficie preparada, acufiados o
entrabados en su lugar mediante golpes aplicados con una herramienta pesada
de cara plana.

Los trozos de roca para la escollera entrabada deben colocarse de conformidad
con la Subseccion 251.04. La escollera debe trabarse en su lugar golpeando la
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superficie con un peso con una cara plana de 1,2 metros por 1,5 metros y con una
masa de aproximadamente 2000 kilogramos. La escollera bajo superficies de
agua no debe ser golpeada.

251.06 Escollera con Mortero. La escollera con mortero es roca colocada sobre
una superficie preparada, con los vacios llenos con mortero de cemento Portland.

Los pedazos de roca para la escollera con mortero deben colocarse de
conformidad con la seccion 251.04. La roca debe humedecerse exhaustivamente,
lavando el exceso de finos existentes en la parte inferior de la escollera. EI mortero
debe colocarse Unicamente cuando la temperatura sea superior a 2° C y vaya en
aumento. Colocar el mortero de tal manera que se prevenga Su segregacion.
Llenar todos los vacios sin desplazar de su puesto a la roca. Dejar agujeros a
través de la escollera para permitir el drenaje de agua, segun sea requerido.
Proteger la escollera con mortero de las temperaturas extremas y mantenerla
humedecida por 3 dias después de que el trabajo haya sido terminado.

251.07 Aceptacion. La roca para la escollera sera evaluada de conformidad con
la Subseccién 106.02.

La colocacién de la roca para la escollera sera evaluada bajo las Subsecciones
106.02 y 106.04.

La excavacion estructural y el relleno seran evaluados bajo la Seccion 209.

El geotextil sera evaluado bajo la Seccion 207.

El material para el mortero sera evaluado bajo las Subsecciones 106.02 y 106.03.
El mortero sera evaluado bajo las Subsecciones 106.02 y 106.04. La colocacion

del mortero sera evaluada bajo la Subseccion 106.02. Ver la Tabla 251-1 para los
requisitos minimos de muestreo y ensayos.
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Medicién

251.08 La escollera se mide por tonelada métrica o por metro cubico colocada en

su lugar.

Pago

251.09 Las cantidades aceptadas, medidas en la manera prevista arriba, seran
pagadas al precio del contrato por unidad de medicién para los renglones de pago
enumerados abajo, cuando estén mostrados en la oferta. El pago constituira la
remuneracion total para el trabajo prescrito en esta seccion. Ver la Subseccion

109.05.

El pago sera hecho bajo:

Renglon de Pago

Unidad de Medida

25101 Escollera colocada clase Metro cubico

25102 Escollera colocada clase Tonelada

25103 Escollera entrabada clase Metro cubico

25104 Escollera entrabada clase Tonelada

25105 Escollera con mortero clase Metro cubico

Tabla 251-1

Muestreo y Ensayo

Material o Propiedad o Metodo de . Punto de

o Ensayo o Frecuencia

Producto Caracteristica Lo ., Muestreo

Especificacion
Mortero Confeccion de los

especimenes de
ensayo

Resistencia a la
compresion®

AASHTO T 23

AASHTO T 22

1 muestra por
instalacion™

Sitio del trabajo

D La muestra consiste de 2 testigos de ensayo.

2) La resistencia a la compresion sera el promedio de 2 testigos de ensayo.
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Seccion 252.) TERRAPLEN ESPECIAL Y
CONTRAFUERTE DE ROCA

Descripcion

252.01 El trabajo de relleno (terraplén) especial de roca consiste en el suministro
y colocacion de rocas en secciones de relleno, depositadas a mano o por medios
mecanicos. El trabajo de contrafuerte o sostén de roca consiste en el suministro y
colocacion de rocas en secciones de corte, depositadas a mano o por medios
mecanicos.

Los rellenos especiales de roca y los contrafuertes de roca se designan como
suministro y colocacion de rocas, colocados a mano o colocados por medios
mecanicos.

Materiales

252.02 Conforme a las Subsecciones siguientes:

Roca para contrafuertes 705.05
Roca terraplenes especiales 705.04

Requerimientos para la construccién

252.03 Colocacion de la roca. Realizar el trabajo bajo las Secciones 204 o 209
segun sea requerido.

Colocar la roca con una orientacién estable y con vacios minimos. Acomodar los
trozos de roca de manera que se produzca un patron casual. Usar pedazos de
roca, producto del resquebrajamiento de la misma menores que el tamafio minimo
de roca establecido, para acuiar sélidamente las piezas mas grandes en posicion
y para llenar los vacios entre ellas.

La cara expuesta de la masa de roca debe construirse razonablemente uniforme,
sin proyecciones mas alla de la linea neta de la ladera que excedan 300
milimetros en el caso de la roca mecanicamente colocada, o 150 milimetros para
la roca colocada manualmente.

252.04 Aceptacion. Laroca para el terraplén especial y para el contrafuerte sera
evaluada bajo la Subseccion 106.02.
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La colocacion de la roca para el terraplén especial y el contrafuerte sera evaluada
bajo las Subsecciones 106.02 y 106.04.

La excavacion estructural y el relleno seran evaluados bajo la Seccién 209.
Medicion

252.05 Mida los rellenos especiales y los contrafuertes de roca por metro cubico o
tonelada métrica colocados en su lugar.

Pago

252.06 Las cantidades aceptadas, medidas en la manera prevista arriba, seran
pagadas al precio del contrato por unidad de medida para los renglones de pago
enumerados abajo, cuando sean indicados en la oferta. El pago sera
remuneracion total por el trabajo prescrito en esta Seccién. Vea la Subseccién
109.05.

El pago sera realizado bajo:

Renglon de Pago Unidad de medida
25201 Terraplén especial de roca Metro cubico
25202 Terraplén especial de roca Tonelada métrica
25203 Contrafuerte de roca Metro cubico
25204 Contrafuerte de roca Tonelada métrica
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Seccion 253.) GAVIONES Y COLCHONES DE
REVESTIMIENTO

Descripcion
253.01 Este trabajo consiste en el suministro y colocacion de roca o piedra de rio
en jaulas de malla de alambre, con los accesorios necesarios, en lugares
determinados del proyecto, de acuerdo con estas especificaciones y de
conformidad con las lineas, niveles, dimensiones y detalles mostrados en los
planos u ordenados por el Contratante.

Materiales

253.02 Se da el nombre de gaviones a jaulas de malla de alambre de dimensiones
variadas, rellenadas con fragmentos de roca o gravas.

Los materiales deben satisfacer los requisitos de las siguientes Subsecciones:

Material de relleno 704.03
Material para gaviones y colchones de revestimiento 720.02
Roca para gaviones y colchones de revestimiento 705.01
Geotextil de tipo IV 714.01
Relleno estructural 704.04

Requerimientos para la construcciéon

253.03 Generalidades. EI Contratista hard el levantamiento topografico y
verificara los limites de la instalacion del muro y sometera a la aprobacion del
Contratante los planos de instalacion de acuerdo con la Seccionl1l52 y Subseccion
104.03. Realizara los trabajos de acuerdo con la Secciéon 209.

253.04 Ensamble de la jaula. EIl Contratista no debe dafar el revestimiento de
los alambres durante el ensamble de la jaula, la ereccién de la estructura,
rellenado de las celdas o en la construccion de los rellenos. Colocar la jaula en su
posiciéon y unir los bordes verticales por sujetadores de acuerdo con la Subseccién
253.05; se podran usar sujetadores temporales para el ensamble de la jaula, si
son sustituidos durante la ereccion de la estructura por sujetadores permanentes,
de acuerdo a la Subseccién 253.05.

Luego, se rotaran los diafragmas en su posicién y se uniran las orillas verticales de
acuerdo con lo estipulado en la Subseccién 253.05.
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253.05 Ereccion de la estructura. EI Contratista colocara las jaulas de los
gaviones vacias sobre la fundacion e interconectara las jaulas adyacentes a lo
largo de los bordes superiores y verticales mediante sujetadores permanentes.

Cuando se use alambre como amarre, colocar el alambre alternando amarres
sencillos y dobles en las aberturas de la malla (una por medio), separados no mas
de 15 cm entre si. Si se usan sujetadores en espiral, doblar los bordes para
asegurar los sujetadores en su lugar. Cuando se usen sujetadores alternados,
colocarlos en cada abertura de la malla, separados no mas de 15 cm entre si. De
igual manera, interconectar cada capa de jaulas con la capa subyacente de ellas a
lo largo del frente, atrds y a los lados. Traslapar las juntas verticales entre jaulas
de filas y capas adyacentes, por lo menos, en una longitud de celda.

253.06 Relleno de las Celdas. EIl Contratista eliminara todas las torceduras y
dobladuras que haya en la malla de alambre y alineard debidamente todas las
jaulas. La piedra sera colocada cuidadosamente en las celdas de las jaulas para
prevenir el abombado de las mismas y minimizar la formacién de agujeros en el
relleno de piedra. Durante tal operacion, se deberan mantener alineadas las
jaulas.

Se colocaran alambres internos de conexibn en cada celda de las jaulas
exteriores, no confinadas, de mas de 30 cm de alto. Esto se aplica también a las
celdas de jaulas interiores dejadas temporalmente sin confinar. Los alambres
internos de conexion se colocara a medida que progrese la colocacién de la roca.

Se deben rellenar las celdas, en cualquier fila o capa, de manera que ninguna de
ellas sea llenada mas de 30 cm por encima de la celda adyacente. Se repetira
este proceso hasta que la jaula esté llena completamente y la tapa descanse
sobre la capa de piedra final.

A continuacion, se amarraran las tapas de los lados extremos, y los diafragmas,
de acuerdo con la Subseccion 253.05. Las superficies expuestas de las jaulas
deberan quedar lisas y nitidas, sin filos agudos de piedra proyectados hacia afuera
de la malla de alambre.

253.07 Relleno de la Estructura. Se debera colocar un geotextil sobre la parte
trasera de la estructura del gavion. Conjuntamente con la operacién de rellenado
de las celdas, se debera rellenar el area trasera de la estructura del gavion con
relleno estructural, de acuerdo con la Subseccion 209.10. Cada capa sera
compactada de acuerdo con la Subseccidon 209.11, excepto que se debera usar un
compactador mecanico liviano o un compactador vibratorio dentro de una banda
de un metro, en la franja cercana a la estructura del gavion.
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253.08 Colchones de Revestimiento. Sobre la superficie preparada, se colocara
un geotextil de acuerdo con la Seccién 207. Luego se construira el colchén de
revestimiento de acuerdo con las Subsecciones 253.04 a 253.06. Se anclar el
colchdén en su lugar. Se colocara un geotextil contra los bordes verticales del
colchdén y se colocara el relleno sobre el geotextil usando material de relleno u otro
material aprobado.

253.09 Aceptaciéon. El material para las estructuras de gaviones y colchones de
revestimiento sera evaluado visualmente y mediante certificados de calidad y
manufactura expedidos por los fabricantes y de acuerdo a las Subsecciones
106.02 y 106.03.

La construccion de estructuras de gaviones y colchones de revestimiento sera
evaluada visualmente y a través de mediciones y pruebas de laboratorio de
acuerdo con las Subsecciones 106.02 y 106.04.

El Contratante evaluara los levantamientos topograficos realizados por el
Contratista mediante operaciones de campo, de conformidad con la Seccion152.

Los geotextiles seran evaluados bajo la Seccién 207.
La excavacion estructural, el relleno estructural y el material de relleno seran
evaluados bajo la Seccién 209. En la Tabla 209-1 se presentan los minimos
requeridos para el muestreo y ensayos de laboratorio.

Medicién
253.10 Los gaviones seran medidos en metros cuadrados de cara frontal de muro,
0 por metros cubicos de la estructura. Los colchones de revestimiento seran
medidos en metros cuadrados. El relleno de fundaciéon serd medido segun la
Seccion 208.

Pago

253.11 Las cantidades aceptadas, medidas como se ha indicado, seran pagadas
al precio de contrato por unidad de medicion de pago, segun la lista indicada a
continuacion. El pago sera la compensacion total por el trabajo indicado en esta
seccion. Ver Subseccion 109.05.

Los pagos seran efectuados para los siguientes conceptos:
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Renglén de Pago

25301
25302
25303
25304
25305

25306

Gaviones, galvanizados o revestidos con aluminio
Gaviones, revestidos con PVC

Gaviones, galvanizados o revestidos con aluminio
Gaviones, revestidos con PVC

Colchones de revestimiento, galvanizados o revestidos con
aluminio

Colchones de revestimiento, revestido con PVC
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Metro cuadrado
Metro cuadrado
Metro cubico
Metro cubico
Metro cuadrado

Metro cuadrado



Seccion 254.) MUROS DE CONTENCION MODULARES
Descripcién

254.01 Este trabajo consiste en la construccion de muros de contencidn
modulares de concreto, metal o madera tratada.

Materiales

254.02 Los materiales se ajustaran a lo estipulado en las siguientes Secciones y
Subsecciones:

Base de apoyo 704.09
Concreto 601

Relleno para muros de contencién 704.12
Elementos para estructuras de madera 716.02
Muros metalicos de construccién 720.03
Unidades prefabricadas de concreto 725.11
Acero de refuerzo 709.01
Relleno estructural 704.04
Madera estructural tratada 716.03

Requerimientos para la construccién

254.03 General. El Contratista hara el levantamiento topogréafico para verificar los
limites de la instalacién del muro y sometera a la aprobacion del Contratante los
planos de instalacion de acuerdo a la seccién 152. El trabajo de excavacion y
relleno, se hara de conformidad con la seccion 104.03. El trabajo se realizara de
acuerdo a la seccion 209. Cuando el muro se asienta sobre una fundacion de
roca, debe colocarse una capa de apoyo de 200 mm de espesor debajo de los
elementos de la base del muro. Ver Subseccion 704.04, relleno estructural.

254.04 Ensamblaje. EIl Contratista debera suministrar todos los pernos, tuercas y
herraje necesarios para el completo ensamblaje de las unidades que deben
conectarse para formar un muro continuo. Ensamblar el muro de contencion de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. En las partes curvas debe obtenerse
el alabeo apropiado de la superficie del muro, mediante el uso de elementos méas
cortos en los paneles de la cara frontal, o de la parte trasera. El muro debe
construirse con una tolerancia de desviacion de 25 mm en 3 metros, con respecto
al trazado y elevaciones mostradas en los planos.
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(@) Muro modular de concreto.- Quitar y reemplazar todos aquellos
miembros de concreto que estén agrietados o dafiados.

(b) Muro modular de metal.- Apretar los pernos de los muros modulares
metalicos a, por lo menos, 34 N-m.

(c) Muros modular de madera (“chiqueros”).- Construir los muros
modulares de madera de acuerdo con la Seccién 557.

254.05 Rellenado. Rellenar los médulos con relleno especial para muros de este
tipo, segun la Subseccién 209.10. Rellenar la parte trasera de los modulos con
relleno estructural, segun la Subseccion 209.10. Mantener al mismo nivel el relleno
dentro y detras del médulo durante el proceso de rellenado. Compactar cada capa
de acuerdo con lo dispuesto en la Subseccion 209.11, excepto que se debera usar
un compactador mecanico o vibratorio de peso liviano aceptable dentro de las
dimensiones de los médulos.

254.06 Aceptacion. El material para el muro sera evaluado de acuerdo con las
Subsecciones 106.02 y 106.03. Se exigira una certificacion del fabricante para
cada embarque de los siguientes renglones:

(a) Muros modulares de metal.

(b) Unidades de concreto prefabricadas.
(c) Acero de refuerzo.

(d) Madera estructural tratada.

La construcciéon de muros de retenciéon modulares de concreto, metal o madera
sera evaluada de acuerdo con las Subsecciones 106.02 y 106.04.

La labor de inspeccidn se realizara de acuerdo a la seccion 152.

La excavacion estructural, los materiales para rellenar, el relleno estructural y de
capa de apoyo, seran evaluados segun la Seccion 209. En la tabla 209-1 se
muestran los requisitos minimos para el muestreo y ensayos.

El concreto sera evaluado de acuerdo con la Seccion 601.

Los elementos de madera seran evaluados de acuerdo con la Secciéon 557.
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Medicién

254.07 Se mediran los muros encribados en metros cuadrados de superficie
frontal de muro.

Se medira el material de relleno colocado en muros modulares en metros cubicos.
Se medira el relleno de fundacion de acuerdo con la Seccion 208.

Pago
254.08 Las cantidades aceptadas, medidas como se ha indicado, seran pagadas
al precio de contrato por unidad de medida de pago, segun la lista indicada a

continuacion. El pago sera la compensacion total por e trabajo indicado en esta
seccion. Ver Subseccion 109.05.

Los pagos seran efectuados bajo los siguientes conceptos:

Renglon de Pago Unidad de medida
25401 Muro de retenciéon modular de concreto reforzado  Metro cuadrado
25402 Muro de retencion modular metalico Metro cuadrado
25403 Muro de retenciéon modular de madera Metro cuadrado
25404 Relleno de muros modulares Metro cubico
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Seccion 255.) MUROS DE TIERRA ARMADA
Descripcion

255.01 Este trabajo consiste en la construccion de muros de tierra estabilizada por
medios mecénicos (tierra armada).

Materiales

255.02 De conformidad con las siguientes Secciones y Subsecciones:

Capa niveladora de concreto hidraulico 601

Tela geotextil tipo IV 714.01
Tierra estabilizada por medios mecanicos 720.01
Relleno con material granular selecto 704.10
Relleno estructural 704.04

Requerimientos para la construccién

255.03 General. Se debera hacer el levantamiento topografico del sitio de las
obras de acuerdo con la Seccion 152 y se verificaran los linderos del muro a
construir. Se prepararan y remitiran los planos de construccion de acuerdo con la
Subseccién 104.03. Se desarrollaran los trabajos de acuerdo con la Seccién 209.
Se construira una fundacién con un ancho en exceso de 0.50 m respecto a la
longitud de la malla de refuerzo. Cuando el muro sea soportado por una fundacion
rocosa, se debera colocar un espesor de 150 mm de relleno con material granular
selecto de previo a la colocacion de la malla de refuerzo. Hacer esta referencia en
Subseccion 704.10.

En los muros revestidos con concreto hidraulico, se debera proveer una capa
niveladora de concreto hidraulico reforzado o no reforzado colado en sitio, sobre
las caras de la plataforma a recubrir, de acuerdo con el criterio del Contratante.
Las capas niveladoras de concreto hidraulico coladas en sitio deberan ser curadas
por un periodo de al menos 12 horas de previo a la colocacion de los paneles de
muro.

255.04 Construccion de muros de tierra armada. Los muros seran construidos
de acuerdo con los planos constructivos y las recomendaciones técnicas
aprobadas por el Contratante. Cuando el Contratante lo disponga en el contrato,
se requerira la supervision de un profesional con una amplia experiencia en la
construccion de muros de tierra armada.

(a) Muros con paredes de concreto hidraulico. Se colocaran los paneles
de muro a través de los medios aprobados por el Contratante. Los paneles
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de muro seran alineados en el sentido vertical y horizontal con una
precision de 19 mm y por medio de un codal recto de 3 metros.

Los anchos de junta seran de 19 £ 6 mm. Las juntas seran preparadas e
instaladas de acuerdo con los planos constructivos. Las juntas en los
reversos de los paneles de pared deberan ser cubiertas con bandas de tela
geotextil de 300 mm de ancho; bandas adyacentes de telas geotextiles
seran traslapadas en un ancho minimo de 100 mm.

Los paneles seran mantenidos en su posicion, durante las operaciones de
relleno y nivelacién, mediante cufias o riostras temporales autorizados por
el Contratante. Se construirdn los muros de manera que la tolerancia
vertical (de la superficie a la base) no exceda la relacién de 13 mm por cada
3 m de altura.

(b) Muros con paredes alambradas. Se colocaran capas de soporte y
mallas de alambre de 6 mm en colocaciones sucesivas horizontales,
conforme avanzan los trabajos de relleno. Se conectaran, tensaran y
anclaran elementos de refuerzo en las caras del muro, antes del relleno.
No deberan excederse las tolerancias verticales para la colocacion de
incrementos individuales que defina el Contratante y deberéa respetarse una
tolerancia vertical total (de la superficie a la base) de menos de 25 mm por
cada 3 m de altura. Se colocaran elementos de refuerzo dentro de un
margen de 25 mm medidos verticalmente sobre el nivel de conexion del
relleno con las paredes alambradas. No podran haber desviaciones en
ningun punto sobre el muro de mas de 50 mm respecto a un codal recto de
3 m colocado de forma horizontal sobre el plano teérico de disefio para las
caras de las paredes.

(c) Muros con paredes de gaviones. Se colocara una capa de relleno
antes de la colocacion de la primera hilera de gaviones. Los gaviones
seran construidos de conformidad con la Seccion 253. Se colocaran las
mallas de refuerzo de manera horizontal sobre las capas de relleno
compactado, y de manera perpendicular a las caras de las paredes del
muro. Se conectaran los gaviones adyacentes a las mallas de refuerzo con
amarres de acero, o por el medio definido por el Contratante, en
espaciamiento nominal de 100 mm, alternado uniones simples y dobles. Se
tensard y anclara la malla de refuerzo antes de la colocacion de relleno
adicional.

255.05 Relleno. EIl volumen estabilizado sera ocupado por un relleno de material
granular selecto, de acuerdo con la Subseccion 209.10. Debera asegurarse que
no existan cavidades por debajo de las mallas de refuerzo. Cada capa sera
compactada de conformidad con la Subseccion 209.11, excepto en lo referente al
equipo requerido, el cual debera ser aceptado de previo por el Contratante, y
debera ser un compactador liviano mecanico o vibratorio, el cual sera operado
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hasta una distancia de 1 m de la cara de la pared. En zonas donde el volumen
estabilizado soporte elementos estructurales, debera compactarse el espesor
superior, hasta 1.5 m, al 100 % de la densidad maxima correspondiente.

No deberan aplicarse operaciones constructivas que puedan dafiar o disturbar los
elementos de paredes o mallas de refuerzo. No debera operarse ningun equipo
directamente sobre la superficie de las mallas de refuerzo. Se deberan corregir
todos los elementos del muro que sufran algun dafio, distorsibn o con un
incorrecto alineamiento.

Se debera rellenar y compactar la superficie del volumen estabilizado con relleno
estructural, de acuerdo con la Subseccion 209.10. Al final de cada dia de labores,
el material adyacente a las paredes del muro correspondiente a la ultima capa de
relleno colocada debera dejarse con una inclinacion hacia afuera, a fin de que el
agua superficial se aleje del muro en direccidon opuesta a las paredes, con el
propésito de protegerlas de la contaminacion con material del relleno.

No debera permitirse, bajo ninguna circunstancia, la contaminacién del area de

construccion de las paredes del muro con material de relleno por escorrentia
superficial.

255.06 Aceptacion. El material para muros de tierra armada listado en la
Subseccion 720.01 sera evaluado de conformidad con las Subsecciones 106.02 y
106.03. Debera suministrarse un certificado de produccion con cada embarque de
paneles para paredes de concreto hidraulico.

La construccibn de muros de tierra armada y los trabajos conexos seran
evaluados de acuerdo con las Subsecciones 106.02 y 106.04.

Las evaluaciones del sitio de las obras seran de conformidad con la Seccién 152.
La tela geotextil sera evaluada de acuerdo con la Seccion 207.

La excavacion, relleno con material granular selecto y el relleno estructural seran
evaluados segun la Seccion 209. Veéase la Tabla 209-1 para requisitos minimos
de muestreo y ensayo.

Los gaviones serédn evaluados de acuerdo con la Seccién 253.

La capa niveladora de concreto hidraulico serd evaluada segun la Seccion 601.
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Medicién

255.07 Se mediran los muros de tierra armada por metro cuadrado en la pared
frontal.

Se medira el material de relleno granular selecto en el volumen estabilizado por
metro cubico colocado y compactado.

Se medira la capa niveladora de concreto hidraulico por metro lineal.
Se medira el relleno de fundacién de acuerdo con la Seccion 208.

Pago
255.08 Las cantidades aceptadas, medidas de acuerdo con la Subseccion
255.07, seran pagadas segun el precio de contrato, por unidad de medida, para
los renglones de pago indicados en los términos del contrato. EIl pago sera la
compensacion para los trabajos descritos en esta Seccion. Veéase la Subseccion

109.05.

El pago se realizara de acuerdo con:

Renglén de Pago Unidad de medicién
25501 Muro de tierra armada Metro cuadrado
25502 Relleno con material granular selecto Metro cubico

25503 Capa niveladora de concreto hidraulico (deberd Metro lineal
indicarse el espesor en metros)
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Seccion 256.) ANCLAJES AL SUELO DE CARACTER
PERMANENTE

Descripcion

256.01 Este trabajo consiste en la construccion de anclajes al suelo de caracter
permanente.

Materiales
256.02 De conformidad con la siguiente Subseccidn:
Anclajes al suelo 722.02
Requerimientos para la construccién

256.03 Requerimientos de experiencia. El Contratista o Subcontratista a
cargo de la construccion de los anclajes al suelo de caracter permanente
deberd haber completado, a satisfaccion del Contratante, al menos cinco
proyectos de construccion de anclajes al suelo de caracter permanente durante
los tres afios precedentes a la obra especifica. Se debera remitir una breve
descripcion de cada proyecto de experiencia previa, durante los tres afos
precedentes, incluyendo el nombre, la direccion y el numero de teléfono del
Contratante respectivo.

El Contratista o Subcontratista a cargo de las obras deberad contar con un
profesional en Ingenieria con al menos tres afios de experiencia en el disefio y
construccion de anclajes al suelo de caracter permanente. Se deberan proveer
supervisores de proyecto y operadores de equipos de excavacion con al menos
un afo de experiencia en la instalacion de anclajes a suelo de caracter
permanente. Con anticipacion de 30 dias naturales al inicio de las obras, se
debera identificar al equipo profesional, los supervisores de proyecto y los
operadores de los equipos de excavacion asignados al proyecto, y se adjuntara
un resumen sobre la experiencia profesional de cada uno.

256.04 Planos constructivos. Se deberan proveer los planos constructivos
del proyecto, de conformidad con la Subseccién 104.03, al menos con una
anticipacion de 30 dias al inicio de las obras. Se deberd presentar, al
Contratante, lo siguiente:

(a) Programacion detallada de actividades, incluyendo:

(1) Cantidad de anclajes al suelo.

(2) Carga de disefio de los anclajes al suelo.

(3) Tipo y tamafo de los tendones.

(4) Longitud minima para el anclaje.

(5) Longitud minima de adherencia.

(6) Longitud minima de adherencia para el tendon.

(7) Longitud minima adicional a la longitud de adherencia.
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(b) Planos esquematicos del sistema de anclaje al suelo, incluyendo:

(1) Cantidad y ubicacion de los espaciadores.

(2) Cantidad y ubicacioén de los centradores.

(3) Sistema de proteccion para la corrosion en la longitud
adicional a la longitud de adherencia.

(4) Sistema de proteccion para la corrosion en la longitud de
adherencia.

(5) Transicidon entre los sistemas de proteccion para la corrosion
entre la longitud de adherencia y la longitud adicional a la
longitud de adherencia.

(6) Sistema de anclaje y trompas

(7) Sistema de proteccion para la corrosion en los anclajes.

256.05 Fabricacion de los tendones.

(a) Generalidades. Los tendones seran fabricados en una planta o en el sitio
del proyecto, conforme sea especificado en los planos constructivos. Las
dimensiones de los tendones seran definidas a partir de los siguientes criterios:

(1) Las cargas de disefio no deberan exceder el 60 % de la resistencia
dltima a la traccion del tendon.

(2) La carga méaxima para la falla del tendén por traccion, segun los
ensayos de laboratorio que se practiquen, no debera exceder el 80 % de
la resistencia ultima a la traccion del tendon.

(b) Longitud de adherencia. Se debera determinar la longitud de adherencia
necesaria para alcanzar la resistencia indicada en los planos constructivos. Se
utilizard una longitud minima de adherencia, para los tendones, de 3 metros en
roca, y 4.5 metros en suelos. Se debera proveer proteccion para la corrosion
en la longitud de adherencia con un recubrimiento de mortero de cemento
hidraulico.

Cuando sea requerido por el Contratante, la longitud de adherencia del tendon
sera protegida a la corrosion, a partir del encapsulado en plastico corrugado
con recubrimiento de mortero de cemento hidraulico, tuberia de acero
corrugada, o por recubrimiento con epoxico de fusion adherido. Se aplicara el
mortero de cemento hidraulico dentro de la tuberia, antes o después de que el
tenddén es colocado en el agujero excavado. Se centrara el tendén en la
tuberia con un minimo de 2.5 mm de recubrimiento con mortero de cemento
hidraulico.

(c) Espaciadores y Centradores. Se utilizaran espaciadores a lo largo de la
longitud de adherencia de los tendones en un arreglo multiple de tendones, con
el proposito de separar cada uno de los elementos individuales sujetos a un
esfuerzo de traccién. Se utilizaran centradores para lograr un recubrimiento
minimo con mortero de cemento hidraulico de 13 mm de espesor a lo largo de
la longitud de desarrollo, o un encapsulado en la longitud de adherencia, como
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sea requerido por el contrato. Se deberan utilizar centradores que no impidan
el libre flujo del mortero de cemento hidraulico a lo largo del orificio de la
excavacion. Los centradores seran posicionados de manera que la distancia
entre sus respectivos centros no exceda los 3 metros.

El centrador superior estara a una distancia maxima de 1.5 metros de la parte
superior de la longitud de adherencia del tendén. El centrador inferior estara a
una distancia maxima de 300 mm respecto a la parte inferior de la longitud de
adherencia del tendon.

En caso de que el tipo y la disposicion de los tendones no requiera el uso de
centradores, correspondera al Contratante autorizar la no utilizacion de los
mismos, cuando, a su criterio, tal practica proceda.

(d) Longitud adicional a la longitud de adherencia. Adicional a la longitud
de adherencia, se debera proveer una longitud adicional de 4.5 metros.

(1) Si la totalidad del orificio excavado se llena con mortero de
cemento hidraulico en una sola operacion, se debera proveer proteccion para la
corrosion en la longitud adicional a la longitud de adherencia, utilizando grasa
inhibidora de la corrosién, sistemas de tuberias recubiertos con adhesivos
elasticos u otro material alternativo aprobado por el Contratante.

Si se utiliza grasa inhibidora de la corrosién, la longitud adicional a
la longitud de adherencia del tenddn serd recubierta
completamente; se rellenaran los espacios entre elementos
individuales de arreglos con mudltiples tendones con el mismo
material para el control de la corrosion; y se aplicaran medidas
para evitar excesos de grasa.

Si el forro es llenado con mortero o pegamento, se colocara un
separador de la zona de adherencia con el resto del tendon.

(2) Si se utiliza grasa inhibidora de la corrosion y la porcion del
orificio de excavacion sobre la longitud de adherencia es rellenada con un
mortero de cemento hidraulico posterior a la fijacién de los anclajes, se debera
dar un recubrimiento adicional para el tenddn, utilizando mortero de cemento
hidraulico.

Cuando se usan anclajes “re-tensables”, se proveeran amarres para anclajes
“re-tensables”, compatibles con el sistema de post-tension provisto.

(e) Placas de cojinete. Clasifique las placas de cojinete asi:
(1) Los esfuerzos de tension en la placa no deberan exceder el esfuerzo de

fluencia del acero cuando se aplica una carga igual al 95 por ciento del
minimo especificado para la resistencia del tendén; y
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(2) La tensiéon media de la placa de cojinete no excederd lo recomendado
en la seccion 3.1.7 del PTI, especificacion para los materiales Post-
Tensados.

256.06 Almacenamiento y manipuleo. Almacenar y manipular los tendones
de forma que se eviten dafos o corrosion. Substituir los tendones que exhiban
abrasion, cortes, salpicaduras de soldadura, corrosion o deformaciones de
cualquier especie. Reparar o substituir cualquier tendon que exhiba dafios en
su forraje.

256.07 Instalacion. Perforar los agujeros del anclaje de tierra con un ancho de
300 milimetros. Perforar el eje longitudinal del agujero paralelo al eje
longitudinal del tenddn. Instalar el anclaje de tierra que no difiera 3 grados de la
perpendicular del plano horizontal de la estructura.. Instalar el anclaje de tierra
con un angulo horizontal de 3 grados.

Insertar el tendon en el agujero a la profundidad requerida sin forzar. Donde el
tenddn no pueda ser insertado totalmente, quite el tenddn y limpiar o perforar
de nuevo el agujero, para permitir la insercion.

256.08 Ensayos. Probar cada anclaje de tierra usando una carga maxima que
no exceda el 80 por ciento del dltimo esfuerzo de tension para el cual esta
disefiado el tendon. Aplique simultdneamente la carga al tendon entero y a
todos los elementos de tendones de varios elementos.

(a) Equipo de prueba. El equipo de prueba consistira en:
(1) Una escala de galga (dial) o un vernier capaz de medir a 0,025 milimetros.

(2) Un gato hidraulico y una bomba. Utilice un gato y una galga de presion
calibrada para medir la carga aplicada requerida por la prueba.

(3) Una galga de referencia calibrada.

(b) Pruebas de funcionamiento. Colocar el equipo de tension sobre el
anclaje de tierra de modo que esté alineado axialmente con el tenddn y el
tendon esté centrado con el equipo.

Realice la prueba del funcionamiento segun lo indicado en la tabla 256-1.

Una vez que se registra un movimiento del anclaje, aumentar el valor de la
carga a partir de los incrementos indicados en la Tabla 256-1. Medir y registrar
el movimiento del anclaje de tierra a los 0.025 milimetros mas cercanos con
respecto a una punta de referencia fija independiente en la carga de la
alineacion y en cada incremento de la carga. Vigilar la carga con una galga de
presion. Colocar la galga de presion de referencia, en serie con la galga de
presion, durante cada prueba del funcionamiento. Si la carga medida por la
galga de presion y la carga medida por la galga de presion de referencia, se

250-21



diferencian por mas de 10 por ciento, volver a calibrar el gato, la galga de
presion, y la galga de presion de referencia.

Tabla 256-1
Secuencia de carga en ensayo
Secuencia Incremento de carga
A 0.25D | 0.50D | 0.75D | 1.00D | 1.20D | 1.33D |Reduccion

de la
carga

1 * *

2 * * *

3 * * * *

4 * * * * *

5 * * * * * *

6 * * * * * * * *

Nota: A = Alineamiento
D = Carga de disefio

Mantener la carga maxima de la prueba por un minimo de 10 minutos. Medir y
registrar el movimiento del anclaje de tierra en 1, 2, 3, 4, 5, 6, y 10 minutos. Si
el movimiento del anclaje de tierra en el periodo de 1 a 10 minutos excede 1
milimetro, mantener la carga maxima de la prueba y registrar el movimiento del
anclaje de tierra en 15, 20, 25, 30, 45, y 60 minutos.

Graficar en la tabla 256-1, el movimiento del anclaje de tierra, contra la carga
maxima, para cada secuencia de prueba, y graficar el movimiento residual del
tenddn en cada carga contra la carga mas alta aplicada previamente.

256.09 Aceptacion. ElI material para los anclajes de tierra sera evaluado de
acuerdo a las subdivisiones 106.02 y 106.03.

La construccion de los anclajes de tierra seran evaluados de acuerdo a las
subdivisiones 106.02 y 106.04.

Los anclajes de tierra instalados seran evaluados de acuerdo a alguno de los
siguientes resultados de su funcionamiento:

(a) Después de 10 minutos de prueba, el anclaje de tierra sera sometido al
esfuerzo maximo de disefio, con un movimiento inferior a 1 milimetro en un
periodo comprendido entre 1 y 10 minutos. La variacion total de la carga
maxima del ensayo excedera el 80 por ciento de la elongacion elastica teorica
de la longitud de desarrollo.

(b) Después de que transcurran 60 minutos, el anclaje de tierra sera sometido
a la carga maxima de la prueba con una taza de arrastre que no exceda el
ciclo de 2 milimetros por logaritmo del tiempo. La variacion total de la carga
maxima del ensayo excedera el 80 por ciento de la elongacion elastica teorica
de la longitud de desarrollo.
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Substituir todos los anclajes de tierra que obtengan resultados inaceptables en
su funcionamiento.

Medicion
256.10 Contar los anclajes de tierra uno por uno.
Ejecutar los ensayos de funcionamiento a cada uno de los anclajes.
Pago
256.11 Las cantidades aceptadas, medidas como se ha indicado, seran
pagadas al precio de contrato para el renglén de pago, segun la lista

indicada a continuacion. El pago sera la compensacion total por el
trabajo indicado en esta Seccion. Ver Subseccion 109.05.

Renglon de Pago Unidad de medida
25601 Anclajes de tierra Unidad
25602 Ensayos Unidad
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Seccion 257.) MUROS DE CONTENCION DE
CONCRETO REFORZADO

Descripcion

257.01 Este trabajo consiste en la construccion de muros de contencion de
concreto reforzado.

Material

257.02 Debe cumplir con las secciones y subsecciones siguientes:

Concreto 552
Formaleta y obra falsa 562
Relleno de juntas y sellantes 712.01
Acero de refuerzo 709.01
Relleno estructural 704.04
Barras de unidn, pasajuntas y ganchos de anclaje 709.01

Requerimientos para la construccién

257.03 General. La topografia debe llevarse a cabo de conformidad con la
Seccion 152, a efecto de verificar los linderos del muro requerido. El Contratista
debe preparar y someter a aprobacién del Contratante los planos de la
formaleta y de la obra falsa de acuerdo con la Seccién 562. El trabajo debe
llevarse a cabo bajo la Seccion 209.

257.04 Acero de Refuerzo. EIl Contratista debe someter a aprobaciéon del
Contratante todas las listas de pedido y los diagramas de doblado del acero de
conformidad con lo establecido en las Subsecciones 104.03 y 554.03. El
refuerzo de acero debe elaborarse conforme a la subdivision 554.05. EIl envio
y la proteccion del material debe realizarse segun las Subsecciones 554.04 y
554.06. El acero de refuerzo debe colocarse, sujetarse y empalmarse de
conformidad con las Subsecciones 554.08 y 554.09.

257.05 Concreto Estructural. La mezcla de concreto debe disefiarse segun la
Subseccion 552.03. El almacenaje, manipuleo, mezclado, material de la
mezcla y la entrega del concreto debe llevarse a cabo segun las Subsecciones
552.04 a 552.08. EIl control de calidad debe hacerse segun la seccion 153 y
Subseccién 552.09. La construccion del muro debe realizarse segun las
subdivisiones 552.10 a 552.16.

257.06 Relleno. El area detras del muro debe rellenarse con relleno
estructural a acuerdo con la Subseccién 209.10. Cada capa debe compactarse
de acuerdo con la Subseccion 209.11, excepto que debe usarse un
compactador mecanico o vibratorio liviano, debidamente aprobado, dentro del
metro del muro.

257.07 Aceptacion. El material para el muro de concreto reforzado, la
construccion y los servicios serdn evaluados como sigue:
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El trabajo de topografia sera evaluado bajo la Seccion 152.

Los planos conteniendo el disefio propuesto para la formaleta y la obra falsa
seran evaluados bajo la Seccion 562.

La excavacion y relleno estructural seran evaluados bajo la Seccion 209.

El concreto sera evaluado bajo la Seccién 552.

El acero de refuerzo sera evaluado bajo la Seccién 554.

El material para relleno de juntas, sellantes, barras de unién, barras pasajuntas

(dovelas) y ganchos de anclaje seran evaluados bajo las Subsecciones 106.02
y 106.03.

Medicion

257.08 Los muros de retencion reforzados deben medirse en la estructura
misma, en metros cubicos, metros cuadrados o metros lineales. Cuando la
medicién es en metros cubicos, debe incluirse el volumen de la cimentaciéon. El
area en metros cuadrados debe determinarse con la longitud de la cara de la
pared frontal y la altura excluyendo la cimentacion. La longitud en metros se
determina a lo largo de la corona del muro.

El relleno de fundacién se mide bajo la Seccién 208.

Pago

257.09 Las cantidades aceptadas y medidas como se establecio arriba, seran
pagadas a los precios del contrato por unidad de medicion, para los renglones
de pago listados abajo que estén mostrados en el cartel de la licitacion. El
pago sera la compensacion total del trabajo prescrito en esta Seccién. Ver la
Subseccion 109.05.

El pago sera hecho bajo los siguientes renglones:
Renglén de Pago Unidad de medida
25701 Muro de retencion de concreto reforzado Metro Cuadrado

25702 Muro de retenciéon de concreto reforzado Metro
25703 Muro de retencion de concreto reforzado Metro Cubico
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Capas de agregados
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Division 300.) CAPAS DE AGREGADOS

Seccion 301.) SUBBASE O BASE GRANULAR
Descripcion

301.01 Este trabajo consiste en la construccion de una subbase o base granular
sobre una fundacion ya preparada, de acuerdo con estas especificaciones y en
conformidad con el trazado, rasante, espesor y secciones transversales tipicas
indicadas en los planos o establecidos por el Contratante.

La graduacién de los agregados de la subbase y base se muestran en la Tabla 703-2.
Materiales

301.02 Los materiales deberan cumplir con lo establecido en las subsecciones
siguientes:

Agregados 703.05
Agua 725.01

La aceptacion del trabajo se basara en el examen de muestras al azar tomadas a la
salida de la mezcladora, en el caso del método de mezcla estacionaria, o del caballete
en el camino luego de ser procesado, en el caso del método de mezcla en camino.
(hacer referencia a la norma ASTM o0 AASHTO para muestreo).

Las calidades exigidas deberan cumplirse una vez colocados los materiales en obra,
cuando ya han sufrido la abrasion y consecuentemente el desgaste del equipo.

Los procedimientos y equipo de explotacion, clasificacion, trituracion y eventual
lavado, asi como la forma de almacenamiento, deben permitir la entrega de un
producto de caracteristicas uniformes. EIl Contratista estara obligado a cumplir con
estos requisitos.

Requerimientos para la construccion
301.03 General. La subbase se debe colocar sobre la subrasante aceptada,
previamente preparada, compactada y reacondicionada de acuerdo a las
Secciones 204 y 303.

La base se debe colocar sobre la subbase, previamente preparada, compactada y
aceptada de acuerdo a estas especificaciones.

Para la aceptacién de los agregados de subbase y base, se deben muestrear los

apilamientos respectivos y entregar al Contratante una muestra representativa de por
lo menos 150 kg, 15 dias antes de la colocacién de cada capa.
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Los rangos de graduacion se muestran en las tablas 703-2 6 703-3.

301.04 Colocacion y Tendido. Se debe determinar previamente el contenido de
humedad o6ptimo, de acuerdo a la prueba AASHTO T 180, método D, ajustando la
humedad de la mezcla a su contenido 6ptimo con una aproximacion del 2%.

Las capas no deberdn exceder 200 mm de espesor compactado. Cuando sea
necesario colocar mas de una capa, se debe proceder de acuerdo con la Subseccion
301.05.

El material de subbase o base sera colocado mediante una distribuidora mecanica
capaz de obtener el material en una superficie uniforme, sin provocar segregacion.

301.05 Conformacién y compactacion. El agregado deberd ser conformado
ajustandose al alineamiento y secciones tipicas requeridas.

La compactacion continuara hasta obtener una densidad no menor que el 95% de la
densidad maxima determinada por la norma AASHTO T 180, método D.

La superficie deberd ser mantenida durante la operacion de compactacion con una
textura uniforme, y de modo que los agregados permanezcan firmemente trabados. El
agua debera aplicarse sobre los materiales de la base o subbase durante la
compactacion cuando sea necesario para una consolidacion adecuada.

La densidad en sitio, sera determinada utilizando AASHTO T 238 y 239 u otros
métodos aprobados.

La compactacion de la base o subbase debera comenzar en los bordes y avanzar
hacia el centro, con excepcién de las curvas con superelevaciéon, donde la
compactacion comenzara en el borde interno de la curva y avanzara hacia el borde
superior.

301.06 Tolerancia superficial. ElI acabado de la superficie sera de forma tal que las
desviaciones no excedan de 12 mm, controlado en forma longitudinal o transversal,
medido por medio de un escantillén de 3 m de largo entre dos puntos de contacto. Los
defectos se corregiran adicionando o raspando y compactando.

(@) Ancho. No se admitirA ninguna seccion de sub-base o base cuyo
ancho no iguale la dimension indicada en los planos o establecida por
el Contratante.

(b) Espesor. No se admitird en ninguna parte que el espesor sea menor
gue el indicado en el proyecto o establecido por el Contratante.
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301.07 Mantenimiento. Las capas deben mantenerse con el alineamiento correcto,
gradiente, seccion transversal y acabado, corrigiendo los defectos que ocurran por
efecto del agua, huellas, baches, grietas, laminacién etc. Los defectos se corregiran de
acuerdo con la Subseccion 301.06.

301.08 Aceptacion. Para la aceptacion de los agregados, deben evaluarse: el indice
de plasticidad, la dureza, la durabilidad y la graduacion de acuerdo a la Subseccion
106.05.

Se deben cumplir las propiedades de calidad de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y
106.04 (Ver tabla 301-1 para requerimiento minimos de calidad).

(a) Graduacion de los agregados. Las desviaciones de tolerancia permisibles
en la granulometria, deben conservarse dentro de los limites permisibles
mostrados en las Tablas 703-2 y 703-3. (Ver Tabla 301-1 para requerimientos
minimos de calidad).

(b) Indice de plasticidad. Los limites de plasticidad para agregados de capas
superficiales se muestran en la Tabla 703-3. (Ver Tabla 301-1 para requisitos
minimos de calidad).

(c) La construccién de capas con agregados no tratados, debe evaluarse de
acuerdo con las Subsecciones 106.02 y 106.04. (Ver la tabla 301-1 para el
minimo de muestras y pruebas requeridas)

(d) La preparacion de la superficie donde se colocara la capa de agregados
debe evaluarse de acuerdo con las Secciones 204 6 303.
Medicion

301.09 La subbase o base granular serd medida en toneladas métricas o metros
cubicos medidos en vagoneta, o en metros cuadrados en terreno segun lo establecido
en el contrato. En el caso que el pago se realice por peso, se restara el peso del agua
de humedad contenida.

Pago
301.10 Se pagaran las cantidades aceptadas de acuerdo a los precios unitarios

contractuales, ajustados de acuerdo con la Subseccion 106.05 y calculados segun
Tabla 106-1.
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Renglon de pago

30101
30102
30103
30104
30105
30106

Base de Agregados, graduacion
Base de Agregados, graduacién
Base de Agregados, graduacion
Subbase de Agregados, graduacion
Subbase de Agregados, graduacion

Subbase de Agregados, graduacion

300-5

Unidad de Medida

Tonelada métrica
Metros cuadrados
Metros cubicos
Toneladas métricas
Metros cuadrados
Metros cubicos



TABLA 301-1

MUESTREO Y PRUEBAS

Material o

Propiedades o

Método de Prueba

Producto Caracteristicas Categoria Especificacion Frecuencia Sitio de Muestreo
Graduacion(l)
9.5 mm .
4.75 mm 1 AASHTO T-11 Del camellon o del
1 1 muestra cada 1000 Tons | material colocado y
75 um 1 AASHTO T-27
s procesado
otras mallas especificadas 1
Capas de
Sub-base y Del camellén o del
base Limite liquido - AASHTO T 89 1 muestra cada 3000 Tons| material colocado y
procesado
Humedad — Densidad i AASHTO T 180 1 muestra de cada De produccion o del
(optima) Método D graduacion producida apilamiento
Densidad y contenido de AASHTO T 238 En el sitio en cada
" Y AASHTO T 239
humedad en el sitio de - i 1 por cada 500 Tons capa colocada y
i U otros métodos
colocacion compactada
aprobados
Graduacion
9.5 mm .
4.75 mm ! AASHTO T-11 Del camellon o del
1 1 muestra cada 1000 Tons | material colocado o
75 um 1 AASHTO T-27
e procesado
otras mallas especificadas 1
su c(:e?f?g;es Del camellon o del
P Indice de plasticidad 11 AASHTO T 90 1 muestra cada 1000 Tons | material colocado y
procesado
Humedad — Densidad i AASHTO T 180 1 muestra de cada De produccion o del
(optima) Método D graduacion producida apilamiento
AASHTO T 238

Densidad y contenido de
humedad en el sitio de
colocacioén

Y AASHTO T 239
U otros métodos
aprobados

1 por cada 500 Tons

En el sitio en cada
capa colocada y
compactada

@ Use solo mallas especificadas en la granulometria




Seccion 302.) SUBBASE Y BASE CON AGREGADOS
ESTABILIZADOS

Descripcion
302.01 Este trabajo consiste en la construccién de una o0 mas capas de agregados
mezclados con cemento 6 con cal, o con cenizas, o emulsion asfaltica y con agua,

para su estabilizacion.

Los agregados deben cumplir con las graduaciones y especificaciones mostradas
en la Tabla 703-2.

Materiales

302.02 Se conformaran a las siguientes subsecciones:

Agregados Tabla 302-1y 302- 2
Material de secado 703.13
Aditivos quimicos (retardadores) 711.03
Asfaltos emulsificados 702.03
Cenizas 725.04
Cal hidratante Ca(OH), 725.03
Cemento Portland 701.01
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

302.03 Diseio de la mezcla. El disefio de la mezcla deberd entregarse al
contratante 30 dias antes de producirla y se regira por los siguientes lineamientos:

(a) Estabilizacion con cemento. La resistencia a la compresion uniaxial de los
especimenes moldeados, curados y probados de acuerdo a ASTM C 593, partes 10
y 11, con el porcentaje de cemento Portland, establecido y compactado al 100 % de
la densidad obtenida segun ensayo AASHTO T 134, medida a los 7 dias, de
acuerdo al tipo de mezcla especificada, debe cumplir con lo siguiente:

Tipo de mezcla Resistencia min. Resistencia Tiempo de curado
Permisible Mpa Promedio Mpa
BE 25 2,0 3,0 7 dias
BE 35 3,0 4,0 7 dias

Se permitira realizar el disefio de la mezcla, compactando al 100 % de la densidad
obtenida segun el ensayo AASHTO T 180.
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La graduacion y requerimientos de plasticidad para la estabilizacion con cemento,
deben disefarse con los parametros fijados en la Tabla 302-1 siguiente:

Tabla 302-1
Graduacién de los Agregados

Tamiz % Pasando
50,8 mm 100

N° 4 50 -100

N° 40 20-70

N° 200 5-35

Los agregados deberan tener un Limite Liquido no mayor de 40 y un Indice Plastico
igual o menor de 8, determinado por los ensayos AASHTO T 89 y T 90,
respectivamente.

Se podran aceptar materiales con valores mas altos que los indicados, siempre que
al mezclarse con el cemento, en el porcentaje por masa establecido, los valores de
Limite Liquido y Limite Plastico sean iguales o menores que los requeridos.

(b) Estabilizacién con cal o cenizas. La estabilizacion con cenizas y cal, debe
disefiarse de acuerdo con los parametros de la Tabla 302-2 siguiente:

Tabla 302-2
Graduacién de los Agregados
Tamiz % Pasando

50.8 mm 100
N° 4 50 — 100
N° 4 20-70
N° 200 5-35

Los agregados deberan tener un Limite Liquido no mayor de 40 y un Indice Plastico
igual o menor que 8, determinado por los ensayos AASHTO T 89 y T 90
respectivamente.

Se podran aceptar materiales con valores mas altos que los indicados siempre que
al mezclarse con el cemento en el porcentaje por masa establecido, los valores de
Limite Liquido y Limite Plastico sean iguales o menores que los requeridos.

La compresion uniaxial a los siete dias, de los especimenes moldeados , mezclados
de acuerdo con los porcentajes establecidos y compactados al 96 % de la densidad
maxima obtenida segun ensayo AASHTO T 180 Método A, debe cumplir con los
siguientes requisitos:

Ensayo Tiempo de curado Resistencia minima
Compresion Uniaxial 7 dias 2.0 MPa
CBR ASTM D 1883 7 dias 100%
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En ambos casos, deben cumplirse los siguientes requisitos para el disefio de la
mezcla, segun corresponda:

(@) Origen de los materiales

(b) Resultados de las pruebas aplicables

(c) Valores de graduacion, de acuerdo a los limites aplicables por malla
(d) 90 kg de muestra de agregado

(e) 25 kg de muestra de cenizas

® 10 kg de muestra de cal hidratada (C,OH.)

(@) 10 kg de muestra de cemento

(h) 2 kg de muestra de aditivo retardador

Antes de iniciar la produccion, el disefio debe ser aceptado por el Contratante, con
la responsabilidad del contratista.

Si se cambia el origen del material, debe presentarse un nuevo disefio de mezcla.

302.04 General. Los aditivos quimicos y mezclas deben conservarse en recipientes
impermeables bien cerrados.

La superficie donde se colocara la capa de agregados estabilizados, se preparara
de acuerdo con las Seccidnes 204 o 303, segun corresponda. El moldeo, curaciény
ensayo de las mezclas, se cefiiran a la norma ASTM C 593, partes 10y 11.

302.05 Mezcla. No debe prepararse la mezcla cuando se esperan temperaturas
por debajo de 4° C. No debe colocarse la mezcla sobre una superficie saturada con
agua o cuando esté lloviendo.

Mezcle los componentes usando equipo adecuado para obtener una mezcla
uniforme, de acuerdo con los términos del contrato y aprobacién requerida. Durante
la mezcla, se agregara suficiente agua para obtener la humedad 6ptima mas 2 por
ciento.

La planta de mezcla estara equipada con un alimentador y sistemas de medicion
gue permitan introducir el cemento, los agregados y el agua en la mezcladora en las
cantidades especificadas en el disefio, con las siguientes tolerancias:

Agregados *+ 2% por masa
Cenizas + 1.5% por masa
Cal 6 cemento + 0.5% por masa
Aditivo retardador + 2% por masa
Agua + 2% por masa

Puede usarse un retardador para que la fragua inicial se atrase hasta un maximo de
2 horas, siguiendo las especificaciones de uso del fabricante.

Cuando la mezcla se produzca en una planta central, se debe cuidar que la

humedad se mantenga durante el transporte y prevenir la segregacion y pérdida de
material fino.
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302.06 Colocacion, Compactacion y Acabado.La colocacion, compactacion y
acabado de las capas de agregados estabilizados deben estar de acuerdo con las
Subsecciones 301.04, 301.05 y 301.06. Manténgase el contenido de humedad
requerido, (2% del 6ptimo determinado con la prueba AASHTO T 134 6 AASHTO T
180, segun corresponda) durante la colocacion compactacion y acabado.

Cualquier mezcla colocada, no debera permanecer sin compactacion por mas de 30
minutos. En el caso de que esto no ocurriera, el material sera retirado y se
procedera a ejecutar una junta de construccion en el punto en que se produjo la
expiracion del tiempo limite para la compactacion.

La compactacion y acabado deberan completarse dentro de una hora, a partir del
momento en que se afiade el agua a la mezcla.

Si el tiempo de colocacion de dos pafios adyacentes excede de 30 minutos, se hara
una junta de construccion. El acabado superficial no debe tener diferencias que
excedan de 8 a 12 mm controlados, en forma longitudinal o transversal y medida
con un escantillén de 3 metros de largo entre dos puntos de contacto.

302.07 Juntas de construccion. Por razones de la fragua, deben dejarse juntas.
Se puede dejar una junta longitudinal, cuando por condiciones del transito, no puede
construirse el ancho completo de la base estabilizada. Se dejaran juntas
transversales en la union del final y principio de las operaciones de cada dia de
trabajo. Estas juntas deben tratarse cortando verticalmente y tallando la orilla, o
bien usando encofrados de madera o metalicos.

Antes de iniciar las operaciones de cada capa adyacente, deben humedecerse las
superficies de las juntas, para mejorar la adherencia entre las capas.

302.08 Proteccion y curacion. La capa tratada con cemento debera curarse con
asfalto rebajado o emulsion asfaltica, o cualquier método de curado aprobado por el
Contratante, el asfalto se aplicara inmediatamente después de terminar el rodillaje
de compactacion final y la superficie deberd mantenerse himeda por lo menos
durante siete dias, hasta que se aplique el material de curacion. El riego de curado
podra aplicarse a razén de 1.1 litros por metro cuadrado de superficie; su cantidad
exacta sera determinada por el Contratista y aprobado por el Contratante. Este riego
sera aplicado en una cantidad suficiente que permita la obtencion de una pelicula
continua. Si la superficie es abierta al trafico publico, se debera aplicar material de
secado. El tiempo que esta pelicula debe permanecer sin usarse estara
determinada por los ensayos de laboratorio de los materiales y de la mezcla, pero
este tiempo podra reducirse en el caso de que se coloque la capa subsiguiente
proteja a la capa tratada. La colocacién de la capa siguiente, se debera hacer antes
de 21 dias después de sellada la superficie anterior.

302.09 Aceptaciéon. Los materiales estabilizados: seran evaluados de acuerdo a

las Subsecciones 106.02 y 106.03 y la emulsién asfaltica se evaluara de acuerdo a
las Subsecciones 106.03 y 702.09.
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La graduacion de los agregados se evaluara de acuerdo con la Subseccién 106.05.
Los limites de variacion aceptables, se muestran en la Tabla 703-2. Otras
propiedades de calidad se evaluardn de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y
106.04. (Ver la Tabla 302-3 para el muestreo y caracteristicas de calidad y cantidad
de pruebas a realizar).

La preparaciéon de la superficie en que se colocaran capas de agregados
estabilizados, sera evaluada de acuerdo a la Seccion 204 6 303, segun
corresponda. La pelicula de emulsion asféltica sera evaluada de acuerdo con la
Seccion 409. El material de secado debe evaluarse de acuerdo con la Seccion 409 y
la medida del material de secado, de acuerdo con la Seccién 411.

Medicién

302.10 La medida de las capas con material estabilizado se hara por por metro
cuadrado de acuerdo con la seccion tipica.

Si se mide por metro cuadrado de superficie colocada y terminada el ancho por
medir sera el establecido en el contrato, con sobre anchos adicionales
especificados. La longitud sera medida horizontalmente a lo largo de la linea central
de cada calzada o rampa.

La ceniza, la cal y el cemento se mediran por tonelada métrica. La medicion de la
emulsion asfaltica se hara de acuerdo a la Seccion 409.

El material de secado se medira de acuerdo con la Seccion 411.

Pago
302.11 El pago de las cantidades aceptadas se realizara de acuerdo con los precios
unitarios contractuales ajustados de acuerdo a la Subseccién 106.05. (Ver

Subseccion 109.05).

El pago se hara como sigue:

Renglon de pago Unidad de medida
30201 Capa de agregados estabilizados graduacion Tonelada Métrica
30202 Capa de agregados. Metros cuadrados
30203 Cemento Tonelada métrica
30204 Cenizas Tonelada métrica
30205 Cal Hidratada Ca (OH)2 Tonelada métrica
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TABLA 302-3

MUESTRA Y PRUEBAS

Material 6 producto Propiedades o Categor ia Especificacion o método Frecuencia Sitio de muestro
caracter isticas de prueba
Agregados Graduacion (1) AASHTOT 11y 1 Muestra por Del camellon 6 del
9.5mm | AASHTOT 27 1000 toneladas material colocado y
4.75mm | procesado
75 um |
otras mallas especificadas 1]
Limite liquido - AASHTOT 89 1 Muestra por 3000 Del camell6n o del
toneladas material colocado y
procesado
Mezcla Humedad — Densidad - AASHTO T 180 Método D | 1 Muestrade cada Material procesado antes

(Densidad 6ptima)

graduacién producida

de incorporarlo al trabajo

Densidad y contenido de
humedad en €l sitio de
colocacion

AASHTOT 238y
AASHTOT 239 uotros
métodos aprobados

(1) Use solo las mallas especificadas en la granulometria

1 de cada 500 Tons

En el sitio en cada capa
colocaday compactada
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Seccion 303.) REACONDICIONAMIENTO DE LA CALZADA
Descripcion

303.01 Este trabajo consiste en el reacondicionamiento de la superficie de ruedo de
una carretera ya existente previo a su rehabilitacion, limpieza, conformacion y
reconstruccion de cunetas, incluyendo las entradas y salidas de alcantarillas, y
conformacién de hombros, de acuerdo a lo incluido en los planos u ordenado por el
Contratante.

Materiales

303.02 Los materiales deben cumplir con lo especificado en las siguientes
subsecciones:

Sello de grietas 414
Piedra triturada 308
Reparacion menor con mezcla asfaltica en frio 417
Reparacién menor con piedra triturada 308
Reparacion menor con concreto asfaltico 402
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

303.03 General. Se removera todo el material desprendido, vegetacion y otros
escombros de la carretera existente o de la superficie, incluyendo areas de parqueo,
retornos, sobreanchos, hombros, cunetas, alcantarillas y entradas y salidas de
alcantarillas. Incluye limpieza y reconformacion de cunetas y alcantarillas con sus
entradas y salidas, cuando sea requerido. La remocioén y eliminacién del material
se haran segun la Subseccion 203.05.

303.04 Acondicionamiento de la Explanacion. Se escarificara y conformara la
rasante, incluyendo los hombros, hasta la profundidad y ancho que se requiera. El
material sobrante sera cortado y colocado en las areas mas bajas, y se haran los
rellenos necesarios, de acuerdo a la Subseccion 204.10. Se eliminara todo material
organico y sustancias deletéreas, y todo el material de sobretamafo, mayor de 150
mm, que se encuentre a una profundidad menor de 150 mm de la rasante.

Se repararan las zonas inestables de acuerdo a la Subseccion 204.07, y se
eliminara el exceso de material de acuerdo a la Subseccion 204.14.

303.05 Escarificacion, Tendido y Conformacion. La superficie debe repararse y
conservarse de acuerdo a la Subseccién 301.07

303.06 Superficies Asfaltadas. Se reacondicionara la superficie asfaltada,
resanando, sellando grietas y prenivelando, como sigue:
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(a) Bacheo. Remover y eliminar todo el material que muestre evidencia de
deterioro, exceso de asfalto, fallas de subrasante etc. Tapar las areas con
material aprobado, compatible con la estructura del pavimento existente.
Proceder de acuerdo a las Secciones 308, 402, 417, u otras secciones
aplicables a la reparacion de las capas.

(b) Sello de grietas. Se limpiaran y sellaran las grietas existentes en la
superficie asfaltada, de acuerdo a las subseccién 414.05.

(c) Prenivelacion. Se corregiran todas las irregularidades que excedan una
profundidad de 150 mm rellenando con agregados graduados que cumplan
con las especificaciones. Colocacion y compactacion de acuerdo a las
Subsecciones 301.04 y 301.05.

Se prenivelaran todas las fallas y depresiones, conformando la rasante y las
irregularidades de acuerdo a la Seccion 402.

Colocacion y compactacion del concreto asféltico en capas paralelas a la
rasante, que no excedan de 50 milimetros de espesor compactado.

303.07 Acabado de la Superficie.

(a) Acondicionamiento de la explanacion. La raspadura, conformacion,
compactacion y acabado de la superficie, incluye las &reas de
estacionamiento, retornos y otros sobreanchos. Se deben corregir las
irregularidades, escarificando las areas defectuosas y reconstruyéndolas. Se
debe compactar de acuerdo a la Subseccion 204.11. El acabado de la
superficie quedara con: alineacién, gradiente, elevacién y seccion transversal,
de acuerdo a lo requerido en los planos y a satisfaccion del Contratante.

(b) Escarificacion, Tendido y Conformacion. Se debe proceder de acuerdo
a la Subseccion 303.07(a), con el acabado de la superficie conforme a la
Subseccion 301.06. La compactacion de la superficie debe regirse por la
Subseccion 301.05.

(c) Superficies Asfaltadas. La superficie existente se limpiara de todo
material suelto, escombros, polvo y sustancias deletéreas, por los métodos
aprobados por el Contratante.

303.08 Escarificacién. Cuando el contrato lo requiera, escarifique a la profundidad
y ancho solicitados. El material escarificado debera pulverizarse de manera que no
mas de un 5 %, incluyendo la grava y la piedra, quede retenido en un tamiz de 40
milimetros. El material pulverizado deberd humedecerse y compactase hasta
alcanzar el grado requerido en la Seccion 301.

303.09 Aceptacion. El acabado de la superficie que ha sido reacondicionada, se
evaluara como sigue:
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(a) Reacondicionamiento de la calzada, de acuerdo a las Subsecciones
106.02 y 106.04.

(b) El acabado de la superficie, de acuerdo a la Seccion 204.

(c) Los agregados colocados segun las Secciones 301 6 308.

(d) Las superficies asfaltadas, de acuerdo a la Seccion 402 6 417.

(e) El sello de grietas, segun la Seccién 414.

Medicion
303.10 El reacondicionamiento de la calzada se medira por kildmetro o por metro
cuadrado e incluird todo el trabajo a cuchilla en cunetas y espaldones, la
escarificacion y pulverizacion de la calzada existente, la preparacion, la
incorporacion, la conservacion de los materiales bituminosos existentes, la
compactacion de la calzada, el acabado de la superficie y el mantenimiento de la
superficie terminada, si fuese necesario. La medida del area en metros cuadrados
se hara en proyeccioén horizontal.
Pago

303.11 Las cantidades aceptadas para el reacondicionamiento y fijadas de acuerdo
a lo estipulado anteriormente, se pagaran de acuerdo al contrato, cuyos precios se

consideraran como compensacion total por el trabajo especificado en esta Seccion.

El pago se hard como sigue:

Renglén de Pago Unidad de Medida
30301 Reacondicionamiento Kildmetro
30302 Reacondicionamiento Metro Cuadrado
30303 Reacondicionamiento, escarificacion mm de espesor Kildmetro
30304 Reacondicionamiento, escarificacion mm de espesor Metro Cuadrado
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Seccion 304.) ESTABILIZACION DE LOS AGREGADOS
Descripcion

304.01 Este trabajo consiste en al incorporacion de cenizas volcanicas, cal, o
cemento Portland a una capa superior previamente construida con agregados.

Materiales

304.02 Deben cumplir con las especificaciones de las siguientes subsecciones:

Material de Secado 703.13
Aditivos Quimicos (retardadores de fragua) 711.03
Emulsion Asfaltica 702.03
Cenizas 725.04
Cal [Ca (OH)2 ] 725.03
Cemento Portland 701.01
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

304.03 General. Se mantendran los aditivos en recipientes cerrados, a prueba de
agua. Se reacondicionara la capa de agregados de acuerdo a las Subsecciones
303.03 y 303.05, y se escarificard la capa hasta la profundidad requerida, de
acuerdo a la Subseccion 303.08. ElI material escarificado, conformado,
homogenizado y controlado granulométricamente, se colocard en camellones o
camas que faciliten la operacion de mezcla. La humedad O6ptima y la densidad
maxima estaran de acuerdo a lo requerido por AASHTO T 180, método D.

304.04 Aplicacién. Los aditivos se aplicaran al material escarificado cuando la
mezcla se encuentre con un 3 % por debajo de la humedad Optima. La temperatura
no debe bajar de 4 ° C.

Los aditivos requeridos se usaran de acuerdo a los siguientes métodos:

(a) Método seco. Se aplica el aditivo uniformemente con un esparcidor
aprobado. No se permite el uso de motoniveladora. El agua debe aplicarse
por métodos aprobados, usando el equipo adecuado para obtener la
humedad necesaria para la mezcla y compactacion.

(b) Lechadas. Se mezclan los aditivos con agua y se aplica la suspension o
lechada en el distribuidor y mezclador rotatorio, previamente aprobado por el
Contratante. El equipo distribuidor y mezclador rotatorio, debe estar provisto
de un agitador que mantenga la lechada o suspension homogéneamente. Se
aplicaran las pasadas sucesivas necesarias para obtener la humedad y
contenido de aditivo apropiados para la mezcla y compactacion.
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304.05 Mezcla. Se mezclaran los materiales hasta que la mezcla resulte
homogénea y desmenuzable.

(@) Dosificacion de Cal y Cenizas . Se agrega agua y se mezcla hasta
ajustar el contenido de humedad a su valor éptimo, adicionando la cantidad
necesaria para asegurar la acciéon quimica de la cal (humedad de
hidratacion). La humedad de hidratacién es el 1,5 % de cada porcentaje de
aditivo en la mezcla. La mezcla se completara antes de 6 horas desde la
aplicacion del aditivo, y se compactara suavemente, para sellar la superficie y
prevenir la evaporacion del agua durante un periodo de curacién minimo de
48 horas, 0 hasta que se empiece a fragmentar o desmenuzar. Durante ese
tiempo se haran riegos ligeros de agua sobre la superficie, para conservar la
humedad. Transcurrido el tiempo requerido de curacién, se mezclara
nuevamente el material tratado por medio de una mezcladora, escarificadora
u otro equipo aprobado por el Contratante, hasta deshacer todos los grumos.
El material cumplira los siguientes requisitos de graduacion, excluyendo las
particulas de grava o piedra retenidas en el Tamiz N° 4 ( 4.75 mm), probados
conforme la AASHTO T 27, como sigue:

Malla Estandar % Pasando la Malla
-37.5 mm 100
-4.75 mm 60

(b) Dosificacion de Cemento. EI material por estabilizar se pulverizara
usando una maquina estabilizadora o pulverizadora — mezcladora, que trate
el material adecuadamente, antes de aplicar el cemento Portland.

Después de pulverizado, el material debe llenar los requisitos de
graduacion determinados segin AASHTO T 27, excluyendo las particulas de
grava o piedra retenidas en el Tamiz N° 4 (4.75 mm), como sigue:

Malla Estandar % Pasando la Malla
-25 mm 100
-4.75 mm 80

Se agregara el agua al material pulverizado y mezclara ajustando la
humedad a 2% por debajo de la humedad 6ptima determinada por el método
AASHTO T 134. La mezcla debe completarse antes de 2 horas después de
agregado el cemento.

El contenido de humedad de la mezcla se ajustard dentro del 2% de la
humedad 6ptima.

304.06 Compactacién y Acabado. Inmediatamente después de mezclar,
distribuya y compacte la mezcla hasta obtener una densidad no menor del 95 % de
la densidad oOptima y mida la densidad y humedad en sitio conforme a los métodos
AASHTO T 238 y AASHTO T 239, u otro método aprobado. No deben transcurrir
méas de 60 minutos entre el inicio de la mezcla y el inicio de la compactacion. La
compactacion de las capas parciales adyacentes no debe exceder los 30 minutos.
Las juntas de construccion deben ejecutarse de acuerdo a la Subseccién 302.07.
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La compactacion y el afinamiento deben llevarse a cabo en un maximo de dos
horas, dejando una superficie densa, con textura libre de laminaciones y material
suelto, antes de colocar la capa siguiente.

304.07 Curacion. No se permitira el transito de vehiculos sobre la capa de
agregados estabilizados. La superficie se mantendra humeda durante por lo menos
7 dias después de la compactacion y afinado. Se usara el agua a presion por medio
de una barra equipada de boquillas que aseguren un riego uniforme. La siguiente
capa se colocara 7 dias después de la compactacion y afinado de la anterior.

La colocacion de la capa inmediata superior no debe postergarse por mas de 14
dias después de transcurrido el tiempo de 7 dias de curacion. Después de esos 7
dias se aplicara una capa de emulsion asfaltica CRS- 2 6 RS-2 a razon de 1.1 litros
por metro cuadrado, de acuerdo a la Seccion 409 para obtener una pelicula fina y
continua sobre la superficie. Si la obra se va a abrir al transito inmediato, se aplicara
un riego de material de secado, conforme a la Secciéon 411.

Si el agregado estabilizado pierde estabilidad, densidad o acabado antes de colocar
la capa siguiente, debe reprocesarse, recompactar y agregar la cantidad de aditivos
gue sean necesarios para recuperar la resistencia del material dafiado. Donde la
pelicula continua se haya dafiado, se reaplicara asfalto emulsionado.

304.08 Aceptacion. El material de secado, los aditivos quimicos retardadores de
fragua, la ceniza, la cal, el cemento Portland, y el agua deben evaluarse conforme a
las Subsecciones 106.02 y 106.03, y la emulsién asfaltica, conforme a las
Subsecciones 106.03 y 702.09.

El trabajo de estabilizacién debe evaluarse conforme a las Subsecciones 106.02 y
106.04. El minimo de muestras y de pruebas, deben hacerse conforme a lo
requerido en la Tabla 304-1 .

El reacondicionamiento de la calzada debe evaluarse conforme a la Seccién 303. El
material de secado, conforme la Seccion 411.La emulsion asfaltica, conforme la
Seccion 409.

Medicidn

304.09 La medicién de los agregados estabilizados se debe hacer por metro
cuadrado 6 metro cubico. La medicidon por metro cuadrado se hara en proyeccion
horizontal, incluyendo todo el ancho de la superficie y los sobreanchos en las
curvas. La proyeccion horizontal de determinara a lo largo de la linea centro de la
calzada.

La medicion de la cal, cemento y ceniza, se hard por tonelada métrica, la medicion

del asfalto, conforme a la Seccion 409 y la del material de secado, conforme a la
Seccion 411.
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Pago

304.10 Las cantidades aceptadas y medidas conforme lo anterior, debe pagarse al
precio unitario de los renglones del contrato y segun el cuadro siguiente. El pago

sera

Subseccién 109.05).

Renglon de pago

la compensacion total por el trabajo prescrito en esta Seccion (Ver la

Unidad de medida

30401 Estabilizacién de Agregados Metro Cuadrado
30402 Estabilizaciéon de Agregados Metro Cubico
30403 Cal Tonelada Métrica
30404 Cemento Tonelada Métrica
30405 Ceniza Tonelada métrica
Tabla 304-1
Muestras y Pruebas
Material o | Propiedades o Método de Prueba o Frecuencia Sitio de
Producto | Caracteristicas Especificaciones Muestreo
Material
Humedad - AASHTO T 180 Método D 1 por cada_agregado proc;esado antes
Densidad suplido de incorporarse
al trabajo
Mezcla
Densidad AASHTO T 238 y AASHTO En sitio de cada
y

humedad en sitio

T 239 u otro método
aprobado

1 por cada 2500 m®

capa compactada
y completada
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Seccion 305.) MEZCLA DE AGREGADO Y SUELA
VEGETAL PARA RECUBRIMIENTO

Descripcion
305.01 Este trabajo consiste en enrasar y colocar un agregado mezclado con suelo
vegetal y semillas, sobre las superficies, tales como taludes, islas y otras definidas
por el contratante.

Material

305.02 Debe cumplir con las siguientes Subsecciones:

Agregados 703.14
Semillas 713.04
Suelo vegetal 713.01
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

305.03 Preparacion de la superficie. Se terminaran los sitos adyacentes al
pavimento colocando una mezcla de agregado — suelo vegetal sobre los hombros.
El 4rea donde se colocara la mezcla se escarificarq hasta una profundidad de 75
milimetros. Los terrones y hierbas se reducirdn a un tamafio maximo de 100
milimetros.

305.04 Dosificacion, Colocacién y Compactacion. Se preparara una mezcla con
50 £10 % de agregados y 50 + 10 % de suelo vegetal por volumen, con suficiente
agua para su compactacion.

Los componentes se revolveran para formar una mezcla homogénea que sera
distribuida sobre la superficie preparada, en una capa uniforme. Se conforme la
mezcla al alineamiento y pendiente de la seccion transversal y se removeran los
terrones y piedras mayores de 50 milimetros de didmetro. Antes de compactar, se
esparcira la semilla seca sobre la mezcla, a razén de 85 kilogramos por hectarea,
segun la Seccion 625.

La densidad maxima de la mezcla sera calculada de acuerdo a AASHTO T 99,
meétodo C. Se compactara la mezcla a no menos de 90 % de la densidad maxima y
se determinara la densidad en sitio conforme a AASHTO T 238 U otro método de
prueba aceptado. Después de la compactacion, se esparcira de nuevo semilla seca
a razon de 85 kilogramos por hectarea.

305.05 Aceptacion. Los componentes de la mezcla agregado - suelo vegetal deben
evaluarse conforme a las Subsecciones 106.02 y 106.04. Ver Tabla 305-1 para
requerimientos minimos de muestreo y pruebas. Las semillas y el suelo vegetal se
evaluaran conforme a las Subsecciones 106.02 y 106.03.
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La construccién de la capa de agregado — suelo vegetal se evaluara segun las
Subsecciones 106.02 y 106.04, usando la Tabla 305-1 para los requerimientos
minimos de muestreo y pruebas.

Medicién

305.06 La medida se har& por metro cuadrado o por metro cubico medido.

Pago

305.07 Las cantidades aceptadas y medidas conforme a lo anterior, se pagaran de
acuerdo al precio unitario del contrato. Dichos precios y pagos constituiran la
compensacion total por concepto de mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos descritos.

Renglon de pago

30501 Capa de Agregado —
30502 Capa de Agregado —
30503 Capa de Agregado —

Suelo Vegetal
Suelo Vegetal
Suelo Vegetal

Unidad de medida

Tonelada Métrica
Metro Cuadrado
Metro Cubico

Tabla 305-1
Muestreo y Pruebas
L . Métodos de
Material 6 Propleda}de_:s 0 Prueba o Frecuencia Sitio de Muestreo
Producto Caracteristicas o )
Especificaciones
Agreg;dos Graduacion AASHTO T 27y 1 de cada Fuente de
b AASHTO T 11 1500 tons Apilamiento
mezcla
1 de cada Material procesado
Humedad — AASHTO T 99 mezcla o antes de iFI‘)lCOI’ orado
Agregados- Densidad Método C cambio de P
: al trabajo
Suelo material
vegetal .
Contenido de AASHTO T 238y 1 de cada
humedad y T 239 u otros 2 Material compactado
. " 2500 m
densidad en sitio aprobados
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Seccion 306.) ESTABILIZADOR DE POLVO

Descripcion
306.01 Este trabajo consiste en el suministro y aplicacion de uno o mas riegos de un
estabilizador de polvo sobre una superficie preparada, de acuerdo con estas
especificaciones, las CEC o las 6rdenes del Contratante.
Materiales

306.02 Los materiales cumpliran con los requisitos estipulados en los siguientes
articulos:

Cloruro de Calcio 725.02
Emulsion Asfaltica 702.03
Sulfonato de Lignina 725.20
Cloruro de Magnesio 725.02
Agua 725.01

306.03 General. Se debera usar un equipo distribuidor que se ajuste a lo estipulado
en el Articulo 409.04, excepto que no seran exigidos los dispositivos de
calentamiento. El distribuidor debera estar equipado con una manguera que tenga
boquilla o piton para areas inaccesibles para el riego con la barra y para el trabajo
de riego en pequefias areas que hayan quedado deficientes. El estabilizador no
debera aplicarse cuando el dia esté nublado o lluvioso o cuando se esperen lluvias
dentro de 24 horas antes de la aplicacion.

El Contratista debera proteger las superficies de las estructuras y los arboles, de
salpicaduras o manchas durante la aplicacion. A fin de evitar el escurrimiento de la
solucién, se podrdn hacer varias aplicaciones a una tasa reducida, si fuera
necesario. No se debera descargar paliativo de polvo en corrientes de agua o
cauces.

306.04 Preparaciéon y Aplicacién.

(@) Con Emulsion Asfaltica.- EI Contratista preparara la superficie segun lo
estipulado en la Seccion 303.07.

Cuando se esté usando una emulsién de fraguado lento, se diluira con agua
hasta que contenga 25 + 10 por ciento de asfalto residual. Antes de la
aplicacion, sera necesaria la aprobacion de las proporciones exactas y se
debera mezclar completamente la emulsion asfaltica con el agua que se le
agrega. La aplicacion debera ser realizada de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 409.08.

(b) Con Sulfonato de Lignina, Cloruro de Calcio o de Magnesio. El

Contratista debera preparar la superficie de la via por medio de la
motoniveladora, dejando de 25 a 50 mm de material relativamente suelto en
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la superficie. Se rociara el material con agua de manera que quede
visiblemente humedo (no remojado).

Cuando se use Sulfonato de lignina, se diluird en agua hasta que la mezcla
contenga 40 + 10 por ciento de Sulfonato de lignina, en volumen. Cuando se
use cloruro de calcio, la solucion en agua debera contener 32 + 5 por ciento
de cloruro de calcio, en peso. Antes de la aplicacién, serd necesario que el
Contratante apruebe las proporciones exactas. Los componentes deberan
ser completamente mezclados antes de la aplicacion.

La solucion deberd ser aplicada a una tasa de 1.4 a 2.7 litros por metro
cuadrado, segun lo apruebe el Contratante y la superficie compactada a
continuacion.

306.05 Aceptacion. ElI material paliativo de polvo (emulsion asféltica, sulfonato de
lignina, cloruro de calcio, cloruro de magnesio) sera evaluado de acuerdo a la
Subseccién 106.03.

Cuando se use sulfonato de lignina, el certificado comercial debera incluir la
siguiente informacion para cada embarque: fecha, nimero de identificacion (camion,
remolque, etc.), peso neto, volumen neto a 15°C, gravedad especifica a 15°C,
porcentaje de solidos en peso, pH, cation de base y marca de fabrica.

La aplicacion del paliativo de polvo sera evaluada visualmente y mediante medidas
y ensayes de laboratorio, de acuerdo a las Subsecciones 106.02 y 106.04.

Medicién

306.06 La aplicacion del paliativo de polvo sera medida en kilbmetros o en metros
cuadrados.

El material paliativo de polvo (emulsion asfaltica, sulfonato de lignina cloruro de
calcio o de magnesio) sera medido en toneladas.

Pago
306.07 Las cantidades aceptadas, seran pagadas al precio de contrato por unidad
de medida para los conceptos de pago listados mas adelante y que aparezcan en el
Pliego de Licitacion, precio y pago que constituiran la compensacion total por el
trabajo prescrito en esta Seccion. (Ver Subseccion 109.05).

El pago se hara bajo los siguientes conceptos:
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Renglon de Pago

306.01

306.02
306.03
306.04
306.05
306.06

Aplicacion de Paliativo de Polvo.
Aplicacion de Paliativo de Polvo.

Emulsion Asfaltica Grado
Sulfonato de Lignina
Cloruro de Calcio

Cloruro de Magnesio
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Kilometro

Metro Cuadrado
Tonelada
Tonelada
Tonelada

Tonelada



Seccion 307.) APILAMIENTO DE AGREGADOS
Descripcion

307.01 Este trabajo consiste en la seleccion de los lugares para colocar los
materiales y la limpieza y preparacién de dichos lugares, la carga, transporte y
descarga del agregado, distribuyéndolo en capas para evitar la segregacion y la
proteccion adecuada para evitar su contaminacion.

Materiales

307.02 Agregados conforme a la Seccién 703. Los agregados depositados y
almacenados deben mantener todos los requisitos especificados para el tipo y
caracteristicas de los materiales por usar en general, evitando la segregacion y
contaminacion, de acuerdo a estas especificaciones y Disposiciones Especiales.

Requerimientos para la construccién

307.03 Sitio de Apilamiento. El Contratista debe seleccionar los lugares mas
adecuados segun la posicion mas favorable para la ejecucién de los trabajos,
de conformidad con los planos y Especificaciones Especiales. La seleccion del
sitio es responsabilidad absoluta del contratista y no se reconoce ningun pago
por acarreo o sobreacarreo, ni compensacion alguna si el material se pierde o se
dafia por cualquier causa. El sitio se preparara en conformidad con
Subsecciones 106.02 y 106.04:

(a) Limpiar y desenraizar de acuerdo a la Seccion 201.

(b) Nivelar el sitio para obtener una seccidon transversal que permita un
buen drenaje.

(c) Compactar el piso por lo menos con tres pasadas del equipo de
compactacion, conforme a la Subseccion 204.11.

(d) Colocar, compactar y mantener una capa de por lo menos 150 mm de
piedra quebrada en el sitio de apilamiento y en los accesos, para
estabilizar y evitar la contaminacion del material del apilamiento.

307.04 Apilamiento. Los apilamientos deben tener una forma geométrica
regular, no permitiéndose alturas menores de 5 metros, ni mayores de 20
metros, con un talud de pendiente lateral no mayor de 1: 1.5.

Para formar las pilas, los agregados se deben depositar en capas uniformes de
alturas no mayores de 1 metro. Cada capa debera ser completada antes de

300-25



depositar la capa siguiente. La colocacion de debe hacer por medio de
vagonetas, volquetes, u otro sistema de transporte por volteo, equipado con
llantas de hule. No se permite bandas o correas transportadoras, ni maquinaria
empujadora para apilar los agregados.

Las pilas se deben ubicar y formar de tal manera que no se produzca mezcla de
agregados de diferente tipo o segregacion de ellos, alejando lo mas posible las
pilas de los lugares de paso de vehiculos, para evitar su contaminacion con el
polvo. Cuando los materiales tengan que estar depositados al aire libre, es
obligacion del Contratista cubrirlos, usando cubiertas de polietileno, lona u otro
material adecuado. La cubierta debe colocarse directamente sobe los
agregados, fijandola adecuadamente y cubriendo toda la superficie de las pilas,
para asegurar la protecciéon contra los elementos naturales.

307.05 Aceptacion. El agregado apilado se evaluara de acuerdo con la Seccién
identificada en la unidad de medida.

La graduacion, indice de plasticidad y otras caracteristicas deben evaluarse de
acuerdo a las Subsecciones 106.02, 106.04 y 106.05.

Medicién

307.06 La medicién se debe hacer en metros cubicos de agregados apilados y
almacenados en los lugares seleccionados. El volumen se determinara usando
métodos analiticos por medicion directa de las pilas formadas.

Pago

307.07 Las cantidades medidas conforme a lo anterior, se pagaran de acuerdo a
los precios de los renglones de pago estipulados en el contrato y podran
ajustarse como lo estipula la Subseccion 106.05.

No se reconocera ningun pago adicional por la adquisicion o arrendamiento de
terrenos, limpia, chapeo, y destronque, caminos de acceso, materiales aislantes
del terreno, cubiertas de proteccién, cercas, vigilancia, acarreo, sobreacarreo y
pérdida de materiales por erosion, robo o cualquier otra causa.

Renglon de pago Unidad de medida
307.01 Agregados apilados, Seccién___ graduaciéon__ Tonelada Métrica
307.02 Agregados apilados, Seccion___ graduaciéon__ metros cubicos
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Seccion 308.) AGREGADOS TRITURADOS

Descripcién

308.01 Este trabajo consiste en la fabricacién y colocacion de agregados
triturados para camas, rellenos y capas de agregados granulares en carreteras.
El método de compactaciéon de los agregados se muestra en la Subseccion
308.05 (a).

Materiales
308.02 Deben cumplir con las siguientes subsecciones:

Agregados triturados (piedra quebrada) 703.06
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién
308.03 Preparacion de la Superficie.

(a) Preparacion. La superficie donde se colocara la capa de agregados
triturados se preparara de acuerdo a la Subseccion 303.07.

(b) Explanacion. Esa superficie se raspara, compactara y acabara con el
alineamiento requerido, pendiente, elevacion y secciones transversales,
de acuerdo con la Seccién 209.

308.04 Mezclay Colocacién

(a) Preparacion. Los agregados se mezclaran y la humedad se ajustara
hasta obtener una mezcla homogénea y lista para una correcta
compactacion. La mezcla se colocard en la explanada preparada, en
capas uniformes de no mas de 150 milimetros de espesor compactado.
Cuando sea necesario colocar mas de una capa, se compactara cada
capa de acuerdo a la Subseccion 308.05(a), antes de colocar la siguiente
capa.

(b) Colocacién y Tendido. El relleno se colocara y la superficie de la

mezcla se conformara en capas que no excedan 150 milimetros de
espesor compactado.
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308.05 Conformacion y Compactacion.

(&) Compactacion de los agregados. Los agregados se compactaran
segun el método especificado. Cuando no se especifigue ningin método,
se podra usar alguno de los descritos a continuacion. Para el acabado de
la superficie se procedera conforme a la Subseccion 301.06.

(1) Método 1. Compacte cada capa de acuerdo a los requisitos de
la Subseccion 204.11(a).

Compacte de los lados hacia el centro, paralelamente a la linea
centro de la calzada. A lo largo de un corddn, cabezales, muros y
lugares de dificil acceso del compactador, compacte con equipo de
impacto, u otro equipo aprobado por el Ingeniero.

Si la compactacion muestra densidades inferiores a las requeridas,
use lo recomendado en el método 2.

(2) Método 2. Cada capa se compactara de acuerdo a lo
recomendado en la Subseccion 301.05.

(b) Relleno de la Calzada. Cada capa se compactard conforme a la
Subseccion 209.11.

308.06 Control de Calidad, Tolerancias y Aceptacion. Los agregados
triturados deben evaluarse conforme a las Subsecciénes 106.02 y 106.03. La
certificacion de produccion debe incluir la graduacion y las propiedades de
calidad requeridas para cada capa.

La construccién de las capas de la calzada deben evaluarse conforme a la
Subsecciones 106.02 y 106.04. El Método 2 de compactacion debe evaluarse
conforme a la Subseccién 106.04.

Los requerimientos de muestreo para pruebas de aceptaciéon se encuentran en
la Tabla 308-1.

La colocacion de la capa de agregados se debe evaluar conforme a la
Subseccién 106.02 y 209.

La preparacién de explanacion de la calzada donde colocaran los agregados
triturados debe evaluarse conforme a las Secciones 303 y 209, segun
corresponda.
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Medicién

308.07 La medicion de los agregados triturados se hara por metro cubico
medido en el vehiculo de acarreo, por tonelada o por metro cuadrado.

Pago

308.08 Las cantidades aprobadas y medidas se pagaran de acuerdo al precio
unitario por renglon de pago del contrato.

El pago comprende la compensacion total del trabajo descrito en esta Seccion.
(Ver la Subseccion 109.05)

Renglon de pago

Unidad de medida

308.01 Compactacion de la Mezcla Metro Cubico
308.02 Compactacion de la mezcla Tonelada Métrica
308.03  Compactacion de la mezcla Metro Cuadrado
308.04 Relleno de la calzada Metro Cubico
308.05 Relleno de la calzada Tonelada Métrica
308.06 Relleno de la calzada Metro Cuadrado
Tabla 308-1
Muestras y Pruebas
Material o Propiedades o Método de Prueba o Frecuencia Sitio de
Producto Caracteristicas Especificaciones Muestreo
Hume(_jad - AASHTO T 180 Método D 1 por cada_ Pro_ducgion o]
Densidad agregado suplido Apilamiento
Agregado
Triturado(1) i,
Densidad y AASHTO T 238 y AASHTO 1 pof cada 500 En sitio de cada

humedad en sitio

T 239 u otro método
aprobado

tons. (300 m®)

capa compactada
y completada

(1) Muestreo y Pruebas requeridas del agregado de la calzada método 2
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Seccion 309.) BASE TRATADA CON ASFALTO
Descripcién
309.01 Este trabajo consiste en la construccion de una o mas capas de base
tratada con emulsion asfaltica, sobre una superficie previamente preparada y
procesada de acuerdo con estas especificaciones, ajustdndose al alineamiento,
pendientes, espesores y secciones transversales tipicas mostradas en los
planos,.

Los agregados para la base, deben cumplir con los requisitos de graduacion
mostrados en la Tabla 703-2.

Material

309.02 Debe cumplir con los requisitos de las Subsecciones siguientes:

Agregados para capa de base 703.05
Emulsion asfaltica 702.03
Agua 725.01

Requerimientos para la construccién

309.03 General. La superficie donde se colocaran los agregados tratados con
asfalto, se preparard de acuerdo a las Secciones 204 o 303, segun fuere
aplicable.

Se entregara una muestra representativa de 150 Kg de los agregados, 14 dias
antes de incorporarlos al trabajo, para su andlisis de calidad y granulometria, la
gue debera cumplir con los rangos de granulometria requeridos en la Tabla 703-
2.

309.04 Colocacion y Tendido. Se debe usar una planta estacionaria de
mezcla, con equipo de pesaje, o medicidén volumétrica u otro tipo de equipo, de
manera que pueda controlarse con precision la cantidad de asfalto que se
introduce en la mezcla. El control de entrada de los agregados, debe estar
entrelazado con el alimentador de emulsién asféltica y del agua. Se debe
encontrar el 6ptimo de humedad de la mezcla, por el método AASHTO T 180
meétodo D.

Se introduciran los agregados y el agua dentro del mezclador, antes que la
emulsién asfaltica. Se adicionard un 1 % de emulsion asféltica por masa del
agregado. Se ajustara el contenido total de liquido (emulsién asfaltica y agua)
requerido, para que la humedad no varie mas del 2 % de la humedad 6ptima,
para su compactacion. La revoltura en planta debera continuar hasta que se
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obtenga una masa homogénea, de color uniforme, en la que todas la particulas
de agregado estén revestidas de asfalto.

La mezcla se colocara sobre la superficie preparada, en una capa uniforme, con
un espesor terminado de 150 milimetros. La superficie se conformara
ajustandose al alineamiento, pendiente y seccion transversal requeridos en los
planos. Se distribuird el material uniformemente en todo el ancho de la
superficie, de tal forma que el equipo de acarreo no produzca irregularidades.

309.05 Compactacion. La densidad maxima se determinara de acuerdo a
AASHTO T 180, método D.

Se compactara el ancho completo, partiendo de los lados y de los lados al
centro, paralelamente a la linea de centro de la carretera. A lo largo de corddn,
cabezales, muros y otros sitios dificiles de compactar con la aplanadora de
rodillo, se compactara el material con compactadores de impacto u otros
aceptados por el Contratante.

La mezcla debe compactase a no menos del 95 % de la densidad maxima. Se
determinara la densidad maxima y la humedad 6ptima, de acuerdo a AASHTO T
238 y AASHTO T 239 u otros procedimientos aprobados.

309.06 Tolerancia Superficial. El acabado de la superficie debe quedar de
acuerdo con la Subseccion 301.06.

309.07 Mantenimiento. Se debera mantener en buenas condiciones, sin pago
adicional, toda la corona de la via dentro de los limites de su contrato, a
satisfaccion del Contratante, desde el inicio y hasta que todo el trabajo haya sido
completado y aceptado. EI mantenimiento debera incluir la inmediata reparacién
de todos los defectos que queden y la correccion de cualquier irregularidad que
pueda existir, ya sea antes o después de la colocacién de la carpeta de
rodamiento, de acuerdo a la Subseccion 301.06.

309.08 Aceptacion. El asfalto emulsionado sera evaluado de acuerdo con las
Subsecciones 106.03 y 702.09.

La graduacion del agregado sera evaluada segun la Subseccién 106.05. Los
limites de aceptacion de la graduacion deberan cumplir con las desviaciones
permisibles mostradas en la Tabla 703-2. Los requerimientos de pruebas y
muestreo minimo, para evaluar las caracteristicas de calidad se muestran en el
cuadro de la Tabla 309-1.

Otras caracteristicas de calidad se evaluaran de acuerdo con las Subsecciones
106.02 y 106.04.
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La construccion de las capas de base tratadas con emulsién asféltica, sera
evaluada visualmente y mediante mediciones o ensayes de laboratorio, de
acuerdo a las Subsecciones 204 6 303 segun fuere aplicable.

Medicién

309.09 Se medira el agregado para la capa de base tratada con emulsiéon
asféltica, por tonelada, por metro cuadrado o por metro cubico en los vehiculos
de acarreo. Para la medida por metros cuadrados, el ancho se medira
horizontalmente. La longitud sera también medida horizontalmente a lo largo de
la linea central de la via. La emulsion asfaltica se medira en toneladas métricas.

Pago

309.10 Las cantidades aceptadas, medidas de acuerdo con lo prescrito en el
articulo precedente, seran pagadas al precio del contrato, por unidad de medida,
para los conceptos de pago listados mas adelante y que figuren en el pliego de
licitacion, excepto que para la base de agregados tratados con emulsion
asfaltica los precios unitarios seran ajustados de acuerdo a las Subseccion
106.05. El pago sera la compensacion total por el trabajo prescrito en esta
Seccion (Ver Subseccion 109.05).

Renglon de pago Unidaq de
Medida

30901 Base de' ggregados tratados con emulsién asfaltica Ton. métrica
graduacion

309.02 Base de_ ggregados tratados con emulsién asfaltica , Metro cuadrado
graduacion , milimetros de espesor

309.03 Base de' ggregados tratados con emulsion asfaltica, Metro clbico
graduacion

309.04 Emulsion asfaltica, grado Ton. métrica
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TABLA 309-1
MUESTRA Y PRUEBAS

Material o Propiedades o . Especificacion o . Sitio de
- Categoria X Frecuencia
producto caracteristicas método de prueba muestro
Graduacion (1)
9.5 mm I 1 Muestra por De la faja
4.75 mm I AASHTO T 11y cada 1000p transportadora,
75 pm I AASHTO T 27 antes de la
otras mallas Il toneladas mezcla
Agregados o
especificadas
1 Muestra por t?:nlg fc?i%dora
Limite liquido - AASHTO T 89 3000 P
antes de la
toneladas
mezcla
Humedad — 1 Muestra de | Material
i AASHTO T 180 |cada procesado antes
Densidad i Método D raduacion de incorporarlo
(Densidad 6ptima) 9 : P
Mezcla _ producida al traba_lj_o
Densidad y AASHTO T 238y En el sitio en
contenido de i AASHTO T 239 u |1 de cada 500 |cada capa
humedad en el sitio otros métodos Tons colocada y
de colocacién aprobados compactada

(1) Use solo las mallas especificadas en la granulometria
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DIVISION 400.) CAPAS ASFALTICAS

SECCION 401.) MEZCLA DE CONCRETO ASFALTICO
PROCESADA EN PLANTA CENTRAL EN CALIENTE CON
LIGANTE ASFALTICO NO MODIFICADO

Descripcion

401.01 Este trabajo consiste en la construccion de una o mas capas de
concretoAsféltico para un pavimento. Se debe usar concreto asfaltico
compuesto de piedra o grava triturada, y ligante asfaltico, mezclados en una
planta aprobada para la produccién de mezcla procesada en caliente.

La mezcla asféltica procesada en planta central en caliente podra ser disefiada
de acuerdo con la metodologia Marshall, segun la designacion de la Tabla 401-
1; o de acuerdo con la metodologia SUPERPAVE, segun la designacion de las
Tablas 401-3, 401-4 y 401-5. En ambos casos se debera seguir la normativa de
la Tabla 401-2. EI Contratante, via Especificaciones Especiales de proyecto,
definira la metodologia de disefio correspondiente para cada caso particular.

La granulometria del agregado se establece en la Tabla 703-4. EIl contratante,
por medio de las Especificaciones Especiales del proyecto, definira el tamafio
maximo correspondiente para cada caso particular.

La clasificacion por rugosidad superficial se define en la Seccion 401.16.

La clasificacion por ejes equivalentes simples de disefio (ESAL) para mezcla
asfaltica SUPERPAVE aparece en las Tablas 703-10 a 703-13. La definicién
de granulometrias por tamafio nominal se presenta en las Tablas 703-14 a 703-
16.

Las caracteristicas del ligante asfaltico no modificado se describen en la
Subseccion 701.01.

Las caracteristicas y clasificacion de los aditivos anti-desnudantes aparecen en
la Subseccién 702.08.

Materiales

401.02 De acuerdo con las siguientes Sub-Secciones:
- Agregado (mezclas Marshall) 703.07

- Agregado (mezclas SUPERPAVE) 703.17

- Aditivo mejorador de adherencia 702.08
- Cemento asfaltico no modificado 702.01
- Relleno mineral 725.05
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Requerimientos para la construccién

401.03 Composicién de la mezcla asfaltica (dosificacion de disefo). La
dosificacion de disefio debe ajustarse a las siguientes propiedades:

Mezcla asfaltica disefiada por la metodologia Marshall. En los proyectos
en que su uso sea requerido en los proyectos que su uso sea requerido, se
debe usar agregados, ligante asfaltico no modificado y aditivos dosificados,
en proporciones tales que se cumplan los requisitos de granulometria de la
Tabla 703-4, asi como los parametros de disefio (a), (b), (c) y (d) de la Tabla
401-1. El Contratante definira los casos en que se usara esta mezcla.

Tabla 401-1

Requerimientos para mezclas de concreto asfaltico disefiadas por el
método Marshall

Parametros de disefio Mezcla Marshall

(a) Marshall (AASHTO T 245)

(1) Estabilidad (kN) 8.00 — 20.00 (i)

(2) Flujo (1/100 cm) 20-40

(3) Vacios en la mezcla (%) (iii) 3.0-5.0

(4) Vacios en el agregado mineral Ver Tabla 401-2
(%), min.

(5) Compactacion, numero de golpes 75

en cada extremo de los
especimenes de prueba

(b) Inmersion-Compresion
(AASHTO T 165/ AASHTO T 167)

(1) Resistencia a la compresién 2.1 (ii)
(MPa), min.

(2) Resistencia retenida (%), min. 75 (ii)

(3) Vacios en los especimenes de 6.0-8.0

prueba (%).
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(c)Tension indirecta (AASHTO T 283)
(1) Resistencia retenida (%), min. 75 (ii)
(2) Saturacion en los especimenes 55 -80
de prueba (%).
(3) Ciclo de congelamiento / Uso a ser definido por el
descongelamiento. Contratante
(4) Vacios en los especimenes de 6.0-8.0
prueba (%)
(d) Razén de polvo / asfalto efectivo (iv) 0.6-1.3
Requisitos

(1) El requisito maximo de estabilidad podra ser obviado si: a) el
ligante asfaltico tiene un temperatura intermedia inferior o igual a
16°C; b) la mezcla asfaltica dosificada segun disefio, cumple con
los requisitos minimos de resistencia a la fatiga definidos por el
Contratante.

(2) Los requisitos se deben cumplir para todo el rango de contenido de
vacios en los especimenes de prueba.

(3) El porcentaje de vacios se basa en los procedimientos de ensayo
AASHTO T 166, AAASHTO T 209 y AASHTO T 269. La
determinacién de la densidad maxima teérica se basa en AASHTO
T 209.

(4) La razdén de polvo / asfalto efectivo se define como la razén entre el
porcentaje de material, incluyendo aditivos no liquidos y relleno
mineral pasando el tamiz No. 200, y el porcentaje de asfalto
efectivo (por peso total de mezcla).

(5) EIl porcentaje de asfalto efectivo se define como el porcentaje de

asfalto total (por peso total de mezcla) menos el porcentaje de
asfalto absorbido por el agregado (por peso total de mezcla).
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Tabla 401-2
Vacios en el agregado mineral (VMA)

Segun métodos de diseiio de mezcla Marshall y SUPERPAVE

Tamarfo Porcentaje minimo de vacios (2)
nominal (1) Marshall Superpave

2.36 mm 21.0 -
4.75 mm 18.0 -

9.5 mm 16.0 15.0
12.5 mm 15.0 14.0

19 mm 14.0 13.0

25 mm 13.0 12.0
37.5 mm 12.0 11.0

50 mm 11.5 10.5

(1) Tamiz de menor tamafio que no retiene mas del 10 % del agregado
de disefio (por peso).

(2) La determinacion del VMA corresponde a la mezcla dosificada de
acuerdo con el disefio de mezcla, incluyendo la adicion
correspondiente del relleno mineral o agente mejorador de
adherencia no liquido, en caso de que alguno de estos, 0 ambos,
se incluyan en la dosificacion de disefio.

* Mezcla asféltica disefiada por la metodologia de SUPERPAVE, nivel 1.
Se debe usar agregado, ligante asfaltico no modificado y aditivos dosificados,
en proporciones tales que cumplan los requisitos de granulometria y
aceptacion de la Subseccidn 703.17 y los parametros de disefio de las
Tablas 401-2, 401-3 y 401-4. La compactacion de especimenes por medio
del compactador giratorio SUPERPAVE estara de acuerdo con el esfuerzo de
compactacion definido en la Tabla 401-5, para las correspondientes
condiciones de transito y temperatura.
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Tabla 401-3

Requerimientos para mezclas de concreto asfaltico disefiadas por el
método de SUPERPAVE nivel 1

Pardmetro de disefio Requerimiento
Vacios en la mezcla de disefo (%) para 4.0
la cantidad de giros de disefio, N ges
Densidad porcentual (%) respecto a 89 max.

densidad maxima teorica con la
cantidad inicial de giros, Ninit
Densidad porcentual (%) respecto a 98 max.
densidad maxima tedrica con la
cantidad final de giros, Nmax

Tension indirecta (AASHTO T 283)

(1) Resistencia retenida (%), min. 80 (2)
(2) Saturacion en los especimenes 55 -80
de prueba (%).
(3) Ciclo de congelamiento / Uso a ser definido
descongelamiento. por el Contratante
(4) Vacios en los especimenes de
prueba (%) 6.0-8.0
Razoén de polvo / asfalto efectivo (1) 0.60-1.30

(1) La razéon de polvo / asfalto efectivo se define como la razén entre el
porcentaje de material, incluyendo aditivos no liquidos y relleno
mineral que pasan el tamiz No. 200, y el porcentaje de asfalto efectivo
(por peso total de mezcla). El porcentaje de asfalto efectivo se define
como el porcentaje de asfalto total (por peso total de mezcla) menos el
porcentaje de asfalto absorbido por el agregado (por peso total de
mezcla).

(2) Los requisitos se deben cumplir para todo el rango de contenido de
vacios en los especimenes de prueba.
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Tabla 401-4

Vacios llenos con asfalto para mezclas asfalticas disefiadas por el método
SUPERPAVE nivel 1 (VFA)

Transito (millones de ESAL) (1)

VFA para la mezcla de disefio (%)

Inferior a 0.3 70-80
Superior a 0.3, pero inferior a 3.0 65-78
Superior a 3.0 65-75

Definicion:

- (1) ESAL: ejes simples equivalentes que corresponden a 8.2 toneladas
métricas, correspondientes al periodo de disefo del pavimento.

Tabla 401-5

Esfuerzo de compactacidén para mezclas asfalticas disefiadas con el
meétodo de SUPERAVE nivel 1

Transito Temperatura ambiental maxima de disefo
(millones >3923C 39-402C 41 —423aC 43 -442aC
ESdpeJ_) Ninit | Ndes | Nmax | Ninit | Ndes | Nmax | Ninit | Ndes | Nmax | Ninit | Ndes | Nmax
<0.3 7 68 104 | 7 | 74 | 114 | 7 | 78 |121| 7 | 82 | 127
>0.3-1 7 76 | 117 | 7 | 83 | 129 | 7 | 88 [138| 8 | 93 | 146
>1-3 7 86 | 134 | 8 | 95 |150 | 8 |100|158 | 8 | 105 | 167
>3-10 8 9% | 152 | 8 | 106|169 | 8 |113|181| 9 | 119 | 192
>10-30 8 | 109 (174 | 9 | 121|195 | 9 128|208 | 9 |135| 220
>30-100 9 | 126 (204 | 9 | 139|228 | 9 |146|240| 10 | 153 | 253
>100 9 | 142 | 233 | 10 [ 158 | 262 | 10 | 165|275 | 10 | 172 | 288
Simbologia:

- Ninic: cantidad de giros relacionada con la condicion de pre-compactacion.
- N des: cantidad de giros relacionada con la densificacion de disefo.
- N'max: cantidad de giros relacionada con la condicion de post-compactacion.
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» Entrega de la dosificacion de disefio al Contratante.

La dosificacion de disefio, tanto cuando se aplique la metodologia Marshall
como la metodologia SUPERPAVE, debe ser presentada por escrito, con una
anticipacién de al menos 21 dias previos al inicio de la produccion de la planta
asfaltica. En el informe de disefio de mezcla correspondiente debera incluirse la
siguiente informacion:

(a) Agregado y relleno mineral.

(1) Porcentaje de agregado que pasa por cada tamiz especificado, para la
mezcla asfaltica preparada de acuerdo con la dosificacion de disefio. Los
porcentajes de agregado que pasan cada tamiz deberan estar dentro de
los rangos de especificacion correspondientes. En caso de que se
apligue una mezcla disefiada por la metodologia SUPERPAVE, los
porcentajes de agregado que pasan cada tamiz deberan estar fuera de la
zona de precaucion definida por las Tablas 703-14, 703-15 o 703-16, para
el tamano nominal apropiado.

(2) Fuente y porcentaje de cada agregado de apilamiento que se usara.

(3) Granulometria promedio para cada apilamiento de agregado por usar
y desviacion estandar por tamiz, que derive de la realizacion de tres
ensayos de granulometria, correspondientes a tres muestras, tomadas en
posiciones aleatorias del apilamiento.

(4) Si el contratante lo solicita, deberan presentarse muestras
representativas de cada agregado de apilamiento, en las siguientes
cantidades.

(a) 100 kg de cada apilamiento de agregado grueso.

(b) 70 kg de cada apilamiento de agregado intermedio y fino.

(c) 10 kg de relleno mineral de aportacion adicional, tal como cal,
cemento, o relleno mineral productor de la trituracién de
agregado o roca.

(d) 10 kg de relleno mineral del colector de polvo de la planta
asfaltica, si corresponde. (Ver Subseccion 401.04)

Las muestras de agregado, cuando sean combinadas de acuerdo con los
porcentajes de combinacion de apilamientos propuestas por el Contratista,
deberan estar dentro de los rangos correspondientes a la granulometria de
disefio +/- las desviaciones tolerables para cada tamiz. En caso contrario, las
muestras seran consideradas no representativas.
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(b) Cemento asfaltico.

(1) Cinco muestras de 4 litros del mismo lote de cemento asfaltico por
usar en la produccion de mezcla asfaltica.

(2) Lista de resultados de los ensayos de aceptacidn del ligante asfaltico,
con fecha de por lo menos 2 semanas posteriores a la fecha del informe
de disefio de mezcla, incluyendo la curva de viscosidad vrs. temperatura
(con mediciones a 60°C, 125°C, 135°C y 145°C).

(3) Hojas de seguridad para el ligante asfaltico.

(c) Aditivos mejoradores de adherencia. Cuando un aditivo mejorador de
adherencia sea necesario, se debe suministrar lo siguiente para cumplir con los
requisitos de aceptaciéon de la mezcla asfaltica:

(1) Muestra de: 0.5 | de aditivo, si éste se aplicara en estado liquido; 0 5
kg, si se aplicara en estado solido.

(2) Nombre del producto.

(3) Fabricante.

(4) Hojas de seguridad para el material.

(5) Criterio técnico de soporte para su aplicacién.

(d) Planta asfaltica donde se aplica el disefio. Debe informarse sobre la
planta en que se aplicara el disefio de mezcla, asi como su ubicacion geografica,
teléfono, fax y/o correo electrénico.

El Contratante podra, segun su criterio y conveniencia, evaluar la aplicabilidad
de los materiales y de la dosificacion de disefio propuestas. Para tal efecto,
usando los materiales aportados por el contratista, se verificaran las propiedades
de la mezcla asfaltica, la granulometria de disefio y tres porciones de asfalto
(6ptimo de diseio, optimo de disefio menos 0.5 % por peso total de mezcla, y
optimo de disefio mas 0.5 % por peso total de mezcla).

A partir de la evaluacion de aplicabilidad de los materiales y de la dosificacidén de
disefio propuestas y/o la evaluacion de la calidad y cantidad de informacién
suministrada por el contratista en su informe previo, el Contratante podra
establecer un criterio de aceptacion o rechazo, de la dosificacion de disefo
planteada en el informe correspondiente.
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Si la dosificacion de disefio es rechazada, se debera efectuar una nueva
dosificacion de disefio, y entregar un nuevo informe en que se cumplan los
requisitos previamente definidos.

Cualquier cambio de dosificacién requiere aceptacion previa a la produccion de
mezcla. El periodo requerido para la definicion de un criterio e aceptacion o
rechazo de los cambios sera de 14 dias naturales. Los cambios aprobados en la
dosificacion de diseno no pueden ser aplicados de manera retroactiva para su

pago.

401.04 Plantas procesadoras de mezcla asfaltica en caliente. Deberan
cumplir con los requisitos de AASHTO M 156, ademas de lo siguiente:

(a) Todos los tipos de plantas.

(1) Controles automatizados. Control del proporcionamiento, mezcla y
descarga de mezcla deben controlarse por medios automatizados
(control remoto).

(2) Retorno de finos. Ademas de las especificaciones de AASHTO M
156 referentes a control de emisiones, se deben cumplir las siguientes
condiciones:

- Equipar la planta con un colector de polvo. Se usara el material
recolectado o se retornara de manera uniforme.

Cuando se use material fino retornado, en plantas de dosificacion ( de bache) o
continuas, se debera depositar el material de retorno en el fondo de la torre
elevadora, cuantificando su dosificacion por volumen o masa dentro de la
camara de mezclado. El retorno directo a la torre elevadora sera permitido solo
cuando el flujo pueda controlarse a una tasa uniforme. En plantas con tambor
secador y mezclador 6 plantas continuas, el retorno del material al tambor se
hard en el mismo punto donde se alimenta el flujo de asfalto (punto de
descarga).

(3) AlImacenamiento de agregados. Debera estar de acuerdo con la
Seccion 307.

(b) Plantas con tambor secador y mezclador.
(1) Tolvas. Debera proveerse una tolva fria para cada agregado de

apilamiento que se incorpore en la mezcla (no se permite la premezcla
en patio), de acuerdo con la dosificacion de disefo. Las tolvas
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deberan ser de suficiente tamafo para mantener la planta en
operacion continua, y disefiadas de manera apropiada para evitar el
derrame de material de una tolva a otra.

(2) Maniobras de apilamiento. Los agregados deben estar separados
en al menos 3 apilamientos, con diferentes granulometrias. Como
minimo, un apilamiento debe contener agregado grueso, agregado
intermedio y el otro agregado fino. El apilamiento de agregados debe
realizarse en conformidad a la Seccion 307.

(c) Plantas de bache.

(a) Tolvas calientes. Se proveera una tolva en caliente con al menos
tres compartimientos separados, para almacenamiento de las fracciones
cribadas que se combinaran en el proceso de mezcla. Las separaciones
entre compartimentos deben ser resistentes y de suficiente altura para
prevenir el derrame de agregados de un compartimento a otro.

(b) Celdas de carga. En plantas de dosificacion o bache se permite el
uso de celdas de carga calibradas, o balanzas de dosificacién.
401.05 Pavimentadoras. Se usaran pavimentadoras que cumplan los

siguientes requisitos:

(a) Auto propulsadas, provistas de una plancha vibratoria ajustable,
con un distribuidor de tornillo sin fin a todo lo ancho.

(b) Con capacidad de calentar las planchas vibratorias si fuese
necesario.

(c) Capaces de distribuir y colocar capas de mezcla asfaltica en
anchos de por lo menos 30 cm mas que el ancho de carril.

(d) Equipadas con un compartimento receptor con suficiente
capacidad para asegurar una operacion de colocacion uniforme.

(e) Equipadas con control de alimentacién ajustado para
mantener una profundidad uniforme de colocacion del material al
frente de la pantalla.

(f) Capaces de desarrollar una velocidad de avance consistente
con un proceso satisfactorio de colocacion de mezcla asfaltica.

(g) Capaces de producir una superficie terminada con la
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rugosidad y textura requeridas, sin segregacion, sin
desprendimientos superficiales, corrugacion de la superficie, u
otros defectos de acabado superficial.

(h) Equipadas con control automatizado de las planchas, con
sensores capaces de detectar cambios de pendiente transversal a
partir de una linea de referencia externa, detectar la pendiente
transversal de la plancha y proveer las sefales automaticas para la
operacion de la plancha de manera que las pendientes longitudinal
y transversal sean mantenidas.

401.06. Preparacion de la superficie. La superficie se preparara de acuerdo
con la Subsecciéon 303.07 y las Secciones 412, 413, 502 o 503 (la que
corresponda). Se colocara una capa de riego de liga o imprimacion, para la
adherencia de la capa por colocar con las capas de apoyo inferior, cunetas,
cajas de registro y otras estructuras, de acuerdo con la Seccién 412. El riego de
liga se aplicara para adherencia con capas asfalticas inferiores y la capa de
imprimacién se aplicara para adherencia con capas inferiores no asfalticas. La
naturaleza y contenido del ligante asfaltico por usar en la capa de imprimacion o
riego de liga sera definida a criterio del Contratante de acuerdo a las Secciones
412 y 413, la que corresponda.

401.07. Limitaciones ambientales. La capa asfaltica debe aplicarse sobre una
superficie de apoyo seca, sin congelamiento, cuando la temperatura del aire en
la sombra esté al menos sobre 4°C, y con tendencia a aumentar.

401.08.

Tabla 401-6
Temperatura de Colocacidén de Mezcla de Concreto Asfaltico
Espesor de Capa <50 50-75 > 75
Compactada mm mm mm
Temperatura de la Temperatura Minima de
Superficie de la Via Colocaciéon @
°C °C
10-149 146 138 132
15-199 141 135 129
20-24 9 138 132 129
25-299 132 129 127
>30 129 127 124

(1) En ningun caso, la mezcla de concreto asfaltico podra ser calentada a
una temperatura superior a la especificada en el disefio de la mezcla
aprobada
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401.08.Preparacion del ligante asfaltico no modificado. Se calentara
cemento asfaltico de manera uniforme de tal manera que se supla, de manera
uniforme, la demanda de cemento asfaltico en condiciones de flujo, del tanque
de almacenamiento al mezclador. El tanque de almacenamiento para el
cemento asfaltico debe tener recirculacién, de manera que soélo el volumen de
cemento asfaltico homogenizado sea aplicado en la operacién de la planta. No
se debe calentar el cemento asfaltico no modificado arriba de 175°C.

Si la dosificacion de disefio requiere la adicion de un aditivo de mejoramiento de
adherencia liquido, el cual debera mantenerse estable durante el calentamiento,
se debera conducir dentro de las lineas de transmision del ligante asfaltico,
hacia una terminal de dosificacion o hacia la planta de mezclado. Se debe
inyectar el aditivo, por lo menos, durante un 80 % del tiempo de transferencia o
mezcla, para obtener uniformidad.

401.09. Preparacion del agregado. Si se usa un aditivo de mejoramiento de
adherencia que no sea liquido, incorporado por via humeda (mezcla con el
agregado en una condicion de humedad), se debe ajustar la humedad del
agregado a por lo menos 4 % del peso total de agregado. Se mezclara el aditivo
de mejoramiento de adherencia de manera uniforme con el agregado, antes de
la introduccion del agregado dentro del sistema de secado. Se deben utilizar
dispositivos de dosificacién calibrados para medir la cantidad de aditivo de
mejoramiento de adherencia y humedad incorporado al agregado.

Si se usa un aditivo de mejoramiento de adherencia no liquido, incorporado por
via seca (mezclado con el agregado posterior al secado), se debe contar con un
sistema de dosificacion calibrado para medir la cantidad de ese aditivo, e
incorporado en el proceso productivo posterior al secado.

Se debe calibrar la llama del secador para que el proceso de secado y
calentamiento no produzcan dafio o contaminacion del agregado.

Se debe controlar la operacion de la planta de manera que el contenido de
humedad de la mezcla muestreada durante las obras de pavimentacion, antes
de su compactacioén, sea de 0.5 % o menos, de acuerdo con AASHTO T 110.

Respecto a la incorporacion de aditivos mejoradores de adherencia, el proceso
de mezcla debera estar de acuerdo con los siguientes lineamientos: a)
dosificacion segun disefio de mezcla, b) método de incorporacion segun
recomendacion del fabricante, c) incorporacién homogénea.
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401.10. Mezclado. Se deben dosificar el agregado y el ligante asfaltico
incorporados dentro del mezclador de acuerdo con el disefio. Se debe revolver
hasta que las particulas estén completa y uniformemente recubiertas con ligante
asfaltico, de acuerdo con AASHTO M 156. Se mantendra la temperatura de
mezcla dentro del rango aprobado para el disefio de mezcla propuesto. El
tiempo de mezcla debera ser tal que no se produzca envejecimiento excesivo en
el ligante asfaltico, evaluado de acuerdo con el criterio que establezca el
Contratante.

401.11. Transporte. Se deben usar vagonetas o camiones con firmes, limpios y
lisas gondolas metalicas.

Se debe aplicar un recubrimiento delgado con un material aprobado por el
Contratante, para prevenir que la mezcla asfaltica se adhiera a la géndola de la
vagoneta. No pueden utilizarse derivados del petroleo (diesel, por ejemplo) u
otros materiales de recubrimiento no autorizados, que contaminen o alteren las
caracteristicas de la mezcla. Se debe eliminar cualquier acumulacién de
sustancias en la géndola de la vagoneta antes de su carga.

Cada vagoneta o camion debe estar equipado con un manteado de lona u otro
material adecuado, de tamafno suficiente para proteger la mezcla del
intemperismo. Cuando se requiera mantener la temperatura de la mezcla
asfaltica en la vagoneta, se deben usar camiones con gondolas aisladas y
cobertores firmemente asegurados. Cada vagoneta o camién de transporte
debe contar con un puerto u hoyo de acceso para el monitoreo de la temperatura
de la mezcla asfaltica cargada.

401.12. Procedimiento para el inicio de labores en una planta de
produccion de mezcla asfaltica. Se requiere una notificacion, al Contratante,
con al menos 7 dias antes del inicio de la produccion.

En el primer dia de operaciones se debera producir suficiente mezcla asfaltica
para construir un tramo de prueba de 300 m, aplicando el espesor de capa
contratado para el proyecto; se usaran 100 m para la compactacién a tres
distintas temperaturas (con diferencias de 5°C), previa consulta con el
Contratante. = Se debe construir la franja de control en el proyecto de
pavimentacion, en una posicion aprobada por aquel.

La construccién del tramo de prueba requiere la aplicacion de los mismos
procesos de mezcla, colocacién y compactacion que se aplicaran en la ejecuciéon
del proyecto. Se iniciara la produccidn después de que la mezcla asfaltica
producida y el tramo de prueba sean evaluados y aceptados.
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(a) Contenido de asfalto y granulometria. Se deben tomar al menos
tres muestras de mezcla asfaltica durante la produccién de mezcla
para el tramo de prueba, las cuales seran evaluadas de acuerdo con
la Subseccion 401.17. La mezcla asfaltica sera aceptable si todos los
resultados de evaluacion estan dentro de los limites de especificacion
y dentro de los rangos de tolerancia para la dosificacion del disefio de
mezcla aprobado.

(b) Compactacion. Se debe cuantificar la densificacidn de la mezcla
asfaltica después de cada pasada de compactador, con el fin de
determinar el patron de compactacién necesario para lograr la
densidad requerida, sin deterioro en la mezcla asfaltica.

En un minimo de 5 posiciones sobre la franja de control, se tomaran mediciones
de densidad con un densimetro nuclear y se extraeran y analizaran nucleos de
acuerdo con la Subseccién 401.17. La densidad es aceptable si todos los
resultados de ensayo estan dentro del limite de especificacion. Se deben
informar al Contratante, las magnitudes de densidad en sitio, correlacionadas
con las mediciones de densidad a partir del analisis de los nucleos extraidos.

Se debe repetir la construccion del tramo de prueba hasta que se obtenga una
densificacion satisfactoria, al menos para una de las temperaturas evaluadas.
(Ver la Subseccion 106.01 referente a la disposicion del material de tramos de
prueba no aceptado). Los tramos de prueba con densificacion dentro de
especificaciones, pueden permanecer en el sitio de obras y seran aceptados y
pagados considerandolos como parte de la estructura de pavimento. Los
resultados de evaluacidén para las franjas de control no seran incluidas en la
evaluacion y pago, de acuerdo con la Subseccion 106.05. Cuando una franja de
control es aceptada, la produccién en gran escala se puede iniciar.

Se debe usar este mismo procedimiento para el reinicio de labores cuando se
reanuden labores luego de una suspension por calidad no satisfactoria, de
acuerdo con la Subseccion 106.05.

401.13. Colocaciéon y terminacion. En un mismo frente de obra no deben
usarse mezclas asfalticas de dos diferentes plantas, a menos que las mezclas
sean producidas de acuerdo con la misma dosificacién de disefo, materiales de
las mismas fuentes y que tal practica haya sido autorizada por el Contratante.
Se deben construir tramos de prueba de acuerdo con la Subseccion 401.12 para
la produccion de cada planta asfaltica involucrada.

La mezcla de concreto asfaltico se debe colocar a una temperatura conforme
con los resultados de densificacion determinados en el tramo de prueba;
siempre que la temperatura ambiental esté de acuerdo con la Subseccién
401.07. Se debe medir la temperatura de la mezcla en el vehiculo de transporte
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justamente antes de ser depositada en el mecanismo de distribucion, o en un
apilamiento inmediatamente antes de su aplicacion.

La mezcla asfaltica en colocara de conformidad con la Subseccion 401.05. Se
controlara el alineamiento horizontal mediante una linea de referencia. Las
pendientes longitudinal y transversal seran controladas a partir de lineas de
referencia, mediante métodos automatizados, tales como esquis o dispositivos
de control de pendiente. Los esquis deberan tener una longitud minima de 6
metros.

En areas donde la distribucién y acabado por medios mecanizados no resulta
practica, se deberan aplicar equipos alternativos tales que la uniformidad en la
superficie terminada sea comparable con la uniformidad lograda cuando se usan
equipos mecanizados.

Se requiere un traslape en la junta longitudinal de una capa de mezcla asfaltica
de al menos de 150 mm, a partir de la junta longitudinal en con la capa
inmediatamente inferior. Se debe construir la junta longitudinal en la capa de
superficie a lo largo de la linea de centro en carreteras de dos carriles o en las
lineas de demarcacién de carriles en carreteras con mas de dos carriles.

El Contratante definira la dosificacion de disefio por aplicar para el bacheo
preliminar y la capa de nivelacion. El bacheo preliminar y la capa de nivelacion,
seran colocados en espesores maximos de 75 mm y terminados antes de que
inicien las operaciones de pavimentacion para una capa superficial.

401.14. Compactacion. Se deberan disponer suficientes compactadores para
cumplir con los requisitos de densificacion definidos a partir del tramo de prueba.
Se utilizara un rodillo compactador para cada una de las etapas de
asentamiento, compactacién intermedia y compactacion final. Se debe contar
con al menos un rodillo compactador, equipado con llantas de hule, para la
compactacion final. Las dimensiones de los rodillos compactadores deben
corresponder con los resultados deseados. Los rodillos compactadores deben
ser operados de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.

La superficie asfaltica debera ser compactada en forma uniforme. Debera
compactarse de manera que no haya desplazamiento lateral, agrietamiento o
corrugacion de la superficie. Se compactara hasta que las marcas de rodillo
sean eliminadas y la densidad requerida sea obtenida. No se permitira la
compactacion cuando la temperatura en la mezcla descienda de 100°C (para
capas asfalticas de espesor inferior a 75 mm) y de 110°C (para capas asfalticas
de espesor superior o igual a 75 mm); en cuyo caso se debera retirar del sitio de
las obras.

El proceso de compactacion sera monitoreado con densimetros nucleares
calibrados de acuerdo con los resultados de compactacion en los tramos de
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prueba. Se compactara con la meta de obtener densidades en sitio de no
menos del 92 %, y no mas del 98 %, respecto a la densidad maxima tedrica
determinada de acuerdo con AASHTO T 209. La densidad maxima tedrica de
referencia para el calculo de densidad en sitio correspondera a un muestreo de
mezcla asfaltica de la produccion en el mismo dia que la colocacién, con la
misma dosificacion de disefio y seleccionado de manera aleatoria.

A lo largo de cunetas, alcantarillas, muros y otros elementos donde el acceso de
los compactadores se dificulte, se debera compactar con equipo alternativo tal
que se logre cumplir con la compactacion requerida. El Contratante evaluara la
aprobacion de tal equipo de compactacion alternativo, antes de su aplicacion.

Se debera usar un equipo liviano de compactacién para los bordes de capas
asfélticas no confinadas, que permita compactar el borde y el angulo de reposo
de la mezcla asfaltica.

La compactacion de la mezcla asfaltica en las juntas longitudinales debera tener
un traslape de 150 mm sobre la capa adyacente ya compactada.

401.15. Juntas, bordes y limpieza. Se debera completar la construccién de
carriles de transito adyacentes, al mismo nivel de rasante, dentro de un plazo
maximo de 24 horas. Diferencias de nivel de 50 mm o menos, sobre el nivel de
rasante del pavimento, dejados durante el transcurso de una noche, requeriran
la rotulacién como zonas de “Alerta por carril disparejo”. Diferencias de nivel
dejadas en el transcurso de una noche con dimensiones de mas de 50 mm,
requeriran la construcciéon de rampas temporales, con una relacién longitud /
espesor de 3:1.

En juntas transversales, con pavimentos existentes y capas previamente
colocadas, las juntas seran verticales. Se construiran estas juntas transversales
mediante cortes verticales, de manera que se abarque el espesor total de capa.

Se aplicara un riego de adherencia en los bordes de las juntas, tanto
transversales como longitudinales, de acuerdo con la Seccion 412.

Se colocara la mezcla de concreto asfaltico de manera continua. Los bordes no
confinados de capas asfalticas recién colocadas seran compactados con equipo
alternativo a rodillos, a proponer por el contratista para consideracion del
Contratante.

El material que sea eliminado de los bordes de capa sera retirado del sitio, asi
como cualquier otro elemento sobrante, de acuerdo con la Subseccion 211.03

(b).

401.16. Rugosidad superficial del pavimento. Después de la compactacion
final, se medira el nivel de rugosidad en la capa de superficie, o en la capa de
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apoyo para una capa asfaltica friccionante de graduacion gruesa. El indice de
rugosidad internacional (IRI) sera el parametro que se usara para determinar la
rugosidad del pavimento. El Contratante establecera los requisitos de IRI para el
proyecto.

Se define como sub-lote a una seccion de 0.1 km medida en el sentido del
transito. Se define como lote a la totalidad de sub-lotes que integran un proyecto

Aquellos sub-lotes que no cumplan con los requisitos de aceptacion fijados por
el Contratante deberan ser reemplazados por el contratista.

401.17 Deflexiones medidas en la superficie del pavimento. Para la
aceptacion de los trabajos de pavimentacion, en que la superficie del pavimento
se haga con mezcla asféltica procesada en caliente, con la uso de cemento
asfaltico no modificado, se aplicaran los requisitos de deflexidn maxima definidos
por el Contratante. La deflexién sera medida bajo el punto de aplicacion de una
carga correspondiente a un eje simple equivalente de 8200 kg y sera
determinada por medio de la viga Benkelman o el deflectometro de impacto,
segun sea establecido por el Contratante.

Se define como sub-lote a una seccion de 0.1 km de longitud medida en el
sentido del transito. Se define como lote a la totalidad de sub-lotes que integran
un proyecto.

Aquellos sub-lotes que no cumplan con los requisitos de aceptacion fijados por
el Contratante deberan ser reconstruidos por el contratista.

401.18. Deformacion permanente. Para capas asfalticas en que las cargas de
disefio superen los tres millones de ejes equivalentes simples de 8200 kg, el
Contratante definird una metodologia para la aceptacion de la dosificacién de
disefio, de acuerdo con un criterio de deformacion permanente. La metodologia
de aceptacion se aplicara también al monitoreo del cumplimiento del criterio de
deformacion permanente en la produccion de mezcla asfaltica.

401.19. Fatiga. Para capas asfélticas en que las cargas de disefio superen los
tres millones de ejes equivalentes simples de 8200 kg, el Contratante definira
también una metodologia para la aceptaciéon de la dosificacion de disefio de
acuerdo con un criterio de fatiga, como lo hara para el monitoreo del
cumplimiento del criterio de fatiga en la produccién de mezcla asfaltica.

401.20. Aceptacion. Elrelleno mineral y el aditivo antidesnudante seran
evaluados de acuerdo con las Sub-Secciones 106.02 y 106.03.
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El ligante asfaltico no modificado sera evaluado de acuerdo con las Sub-
Secciones 106.04 y 702.09.

La construccion de capas de mezcla asfaltica sera evaluada de acuerdo con las
Sub-Secciones 106.02 y 106.04.

El contenido de asfalto, la granulometria, la densidad y la rugosidad superficial
seran evaluados de acuerdo con la Subseccién 106.05.

Las propiedades de aceptacién del agregado seran evaluadas de conformidad
con las Sub-Secciones 106.02 y 106.04. (Ver la Tabla 401-7 para requisitos
minimos de muestreo y ensayo).

(a) Contenido de asfalto. Los limites de tolerancia, a partir de la dosificacion
de disefio aprobada, seran de +/- 0.5 %. La categoria de pago en funcion de la
calidad para el parametro de contenido de asfalto se indica en la Tabla 401-7.

(b) Granulometria del agregado. Los limites de tolerancia a partir de la
dosificacion de disefio aprobada se presentan en la Tabla 703-4. La categoria
de pago en funcion de la calidad para granulometria se indica en la Tabla 401-7.

(c) Densidad en sitio. El limite inferior de tolerancia para la densidad en sitio es
de 92 % de la densidad maxima tedrica determinada a partir de AASHTO T 209
y el limite superior de tolerancia es de 98 % de la densidad maxima igualmente
determinada. En ambos casos se usara, como referencia para el calculo del
porcentaje de densificacién, la densidad maxima tedrica correspondiente a un
muestreo aleatorio, para la producciéon de mezcla asfaltica correspondiente a la
produccion evaluada. La categoria de pago, en funcién de la calidad para
granulometria, se indica en la Tabla 401-7. La densidad en sitio sera medida,
para efectos de aceptacion, en un plazo no mayor de 2 semanas posterior a la
c